Recomendaciones de fertilizacion integrada y fraccionamiento de dosis para el
cultivo de la mora, segun requerimientos nutricionales (LuoglgS)

Fertilizacion integrada y fraccionamiento en mora

Se presentan recomendaciones técnicas para el mejoramiento del cultivo de mora
(Rubus glaucus) basadas en los tiempos clave de fertilizacién, teniendo en cuenta los
requerimientos nutricionales durante todas la s etapas fenolégicas (vegetativa,
reproductiva y productiva).

En Colombia, la mora es uno de los cultivos con mayor cobertura geografica, dado que se
cultiva en 18 de los 32 departamentos. Ademas, en el que participan alrededor de 30.000
familias, generando un total de 3,4 empleos por hectarea. Por sus caracteristicas fenoldgicas
el cultivo de mora tiene como ventaja el generar estabilidad laboral en las regiones
productoras, creando arraigo y disminuyendo el desplazamiento de la poblacion (Escobar-
Torres, 2014). Se estima que 85% de los cultivos de mora en el pais, estan establecidos en
fincas de economia campesina y el restante (15%) en fincas de economia empresarial
(medianos productores) (Tobasura y Ospina-Parra, 2011), donde el material de siembra
predominante es la mora de Castilla (Rubus glaucus). Entre 2015y 2019 el area sembrada en
cultivos de mora en Colombia aumentd en 3%, alcanzando cerca de 15.500 ha, ademas la
produccién incremento en un 28% (SIOC, 2020). Sin embargo, el rendimiento promedio de
mora en los departamentos de Cundinamarca y Boyaca es de 6,6 ?/ 9,4 t/ha (EVA, 2018),
valores que contrastan con el potencial productivo de 28 t/ha de la especie establecido por
Cardona y Bolafios (2019).

Las recomendaciones técnicas presentadas aqui estan en consonancia con el manejo
sustentable de la tierra (SLM), ya que se basan en buenas practicas agricolas que incluyen el
manejo de malas hierbas, la aplicacion de compost, biofertilizantes y el uso racional de
fertilizantes quimicos. Los fertilizantes - nitrégeno, fésforo%/ potasio, asi como calcio se
aplican en cantidades cuidadosamente calculadas en tres fases del cultivo: vegetativa,
reproductiva y productiva.

Con estas practicas pueden alcanzarse rendimientos de 28 t/ha. Sin embargo, este alto nivel
de produccién requiere el andlisis del suelo y la disponibilidad de fertilizantes que aporten al
suelo macro y micronutrientes. La implementacién de esta tecnologia genera mayores
ingresos para los productores y mantiene el suelo a través de la correcta aplicacion de
nutrientes. Finalmente, es importante mencionar que esta tecnologia reduce la proporcién de
costos asociados a la fertilizacién, ya que reduce la cantidad de nitrégeno (N), fosforo (P205),
potasio (K20) y calcio (CaO) aplicados al suelo.
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Se estimé que para cada una de las etapas de cultivo se debe aplicar
lo siguiente:

a) Vegetativa: Esta etapa comprende los seis primeros meses
posteriores al trasplante, en los cuales se requiere aplicar por cada
hectarea cultivada de mora: 83 kg de nitrégeno (N), 88 kg de fésforo
(P205), 36 kg de potasio (K20) y 54 kg de calcio (Ca0), resaltando que
durante el primer mes de establecido, el cultivo no se requiere la
aplicacion de potasio y que antes del cuarto mes de trasplante se
debe aplicar alrededor del 79 % de las dosis estimadas de cada
nutriente para esta etapa.

b) Reproductiva: Se debe aplicar por cada hectarea cultivada de mora:
25 kg de nitrégeno (N), 17 kg de fésforo (P205), 11 kg de potasio (K20)
y 8 kg de calcio (CaO), teniendo en cuenta que el fraccionamiento de
nutrientes debe ser con un mes de espaciamiento, donde el 50 % se
aplique en etapa de yema reproductiva (mes 7) y el restante se
aplique en la fase de fruto cuajado (mes 8)

) Productiva: Es necesario que a partir del octavo mes de establecido
el cultivo de mora y durante los dos afios siguientes se apliquen por
hectarea: 344 kg de nitrégeno (N), 80 kg de fosforo (P205), 640 kg de
potasio (K20) y 530 kg de calcio (CaO). Es importante resaltar que, en
la etapa productiva, la fertilizacién se debe hacer cada dos meses.
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. Trazado y ahoyado (é_uigll/cudgill: Dos a un mes antes del trasplante)
. Encalado (&_uigll/cusqill: Dos a un mes antes del trasplante)

. Poda de formacion (s_uigll/cudgill: Tercer mes después de trasplante)
. Tutorado y colgado (&_uigll/cudgill: Cuarto mes después de trasplante)
. Poda de produccion (s uigll/cusgill: Quinto mes después de trasplante)
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. Analisis de suelo (6_wigll/cudgill: Dos a tres meses antes del trasplante)
. Limpieza del lote (s uigll/cusgill: Dos a tres meses antes del trasplante)
. Preparacion del suelo (s uigll/cudsgill: Dos a tres meses antes del trasplante)
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Es importante mencionar que esta tecnologia permite disminuir el
porcentaje de costos asociados a la practica de fertilizacion y el
aumento de los costos totales mediante su uso, se debe a la
implementacién de BPA en el cultivo.

. Aplicacién de materia organica, micorrizas y trasplante de plantulas (s_uigll/cudgill: Dos a un mes después de encalado)
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Preparacién del terreno- Repicada Jornal 4,0 40000,0 160000,0 0,6
Limpiar el terreno-guadafia Jornal 2,0 70000,0 140000,0 0,5
Aporque (morreada) Jornal 9,0 40000,0 360000,0 1,3
Trazado y ahoyado Jornal 10,0 40000,0 400000,0 1,4

wlaxe
Trasplante y manejo de arvenses -Trasplante y Plateo Jornal 17,0 40000,0 680000,0 2,4
Control de arvenses con guadafia Jornal 9,0 70000,0 630000,0 2,3
,t’\rzléﬁ;otr;)de fertilizacién (mes 1, 3,5, 7, 10 y 12 después de Jornal 140 40000,0 5600000 12
Instalacion Jornal 40,0 40000,0 1600000,0 5,7
Podas cada 2 meses Jornal 9,0 40000,0 360000,0 13
Aplicacién manejo fitosanitario Jornal 6,0 40000,0 240000,0 0,9
Cosecha a partir de los 9 meses y construccion punto de acopio Jornal 47,0 40000,0 1880000,0 6,8
Canastilla plastica de 15 kg Unidad 50,0 11000,0 550000,0 2,0

aulull Slgoll

Cal dolomita- preparacion terreno Bulto 12,0 13400,0 160800,0 0,6
Yeso agricola Bulto 4,0 12000,0 48000,0 0,2
1.333 plantas Planta 1400,0 22000,0 30800000,0 2,5
Transporte plantas Guacal 28,0 2500,0 70000,0 0,3
Abono organico Bulto 27,0 22000,0 594000,0 2,1
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Micorrizas Bulto 3,0 73000,0 219000,0 0,8
Agrydone Litro 1,0 43500,0 43500,0 0,2
Tijeras Unidad 2,0 56306,0 112612,0 0,4
asgazll laally 620l
Urea (Fertilizacion 1 mes después de trasplante) Kilogramo 18,0 1680,0 30240,0 0,1
DAP (Fertilizacion 1 mes después de trasplante) Kilogramo 34,0 2000,0 68000,0 0,2
KCI- Fertilizacion (mes 3, 5, 7, 10 y 12 después de trasplante) Bulto 3,0 87300,0 261900,0 0,9
DAP- Fertilizacion (mes 3, 5, 7, 10 y 12 después de trasplante) Bulto 1,5 100000,0 150000,0 0,5
Agrimis- Fertilizacién (mes 3, 5, 7, 10 y 12 después de trasplante) |Bulto 2,0 91000,0 182000,0 0,7
Urea- Fertilizacion (mes 3, 5, 7, 10 y 12 después de trasplante) Bulto 3,0 84000,0 252000,0 0,9
Athrin Brio Litro 0,7 138000,0 96600,0 0,3
Trivia Bolsa 2,0 22800,0 45600,0 0,2
slidl slgo
Mixel Top Litro 2,0 15000,0 30000,0 0,1
Amistar top Litro 0,84 203700,0 171108,0 0,6
Transfer ionic Litro 2,0 37905,0 75810,0 0,3
Postes cuadrados de 2,5 m largo Unidad 627,0 16510,0 10351770,0 371
Alambre calibre 14 Metro 5940,0 120,0 712800,0 2,6
Travesafios Unidad 627,0 5504,0 3451008,0 12,4
Grapas de 1' Caja 6,0 4390,0 26340,0 0,1
Tensor (198 Unidades) Puntillas (25 cajas) y Vareta (5 Galones) Unidad 1,0 1005000,0 1005000,0 3,6
s jac
Anélisis de suelo Unidad 1,0 78333,0 78333,0 0,3
Transporte cal+yeso Bulto 16,0 2500,0 40000,0 0,1
Transporte fertilizantes Unidad 1,0 70000,0 70000,0 0,3
I;n;f;r;eénm:;zzf:;l;t:?;(; (6 meses después del trasplante y Unidad 10 140000,0 140000,0 0,5
Transporte fertilizantes Bulto 10,0 2500,0 25000,0 0,1
Transporte materiales centro de acopio Unidad1 1,0 70000,0 70000,0 0,3
andill sbii] @ JIS olla] 56'941'421.0
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1. Fertilizacion (s w91/ cusdeidl: Al momento de trasplante, y en los meses 1, 3, 4, 5, 7, 8 y posteriormente cada dos meses segln en plan de
fertilizacién)
2. Poda sanitaria (é_woll/cudgill: Cada mes)
3. Aplicaciones fitosanitarias (s_usll/cudgill: Cada mes (dependiendo de la incidencia y severidad del problema fitosanitario))
4. Cosecha (s uisll/cudgill: Dos veces por semana)
5. Manejo mecanico de arvenses (s ugll/cudqill: Cada tres meses)
6. Plateo (é_uwsll/cudgill: Cada dos meses)
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Plateo Jornal 32,0 40000,0 1280000,0 9,0
Control de arvenses con guadafia Jornal 12,0 70000,0 840000,0 4,7
Aplicacion fertilizacion granulada (Bimestral) Jornal 24,0 40000,0 960000,0 5,4
Aplicacion fertilizacion foliar Jornal 6,0 40000,0 240000,0 1.4
wlano
Podas Jornal 50,0 40000,0 2000000,0 13,6
Manejo fitosanitario JJornal 12,0 40000,0 480000,0 2,7
Cosecha Jornal 170,0 40000,0 6800000,0 47,0
Tijeras Unidad 2,0 56306,0 112612,0 0,6
Guantes Unidad 2,0 4200,0 8400,0 0,05
Agrodyne Litro 1,0 43500,0 43500,0 0,2
asguall &lasallg 6aamlll
KCl Bulto 6,5 87300,0 567450,0 3,9
DAP Bulto 1,0 100000,0 100000,0 0,6
Agrimins Bulto 1,5 91000,0 136500,0 1,0
Urea Bulto 5,0 84000,0 420000,0 2,8
Nitrato de calcio Bulto 1,0 45000,0 45000,0 0,3
Mixel Top Litro 2,0 15000,0 30000,0 0,2




Transfer ionic Litro 3,0 37905,0 113715,0 0,6
Amistar top Litro 1,0 203700,0 203700,0 1,2
slidl slgo

Trivia Bolsa 6,0 22800,0 136800,0 0,8
Nativo Litro 1,0 138000,0 138000,0 0,8
Decis Litro 1,0 148000,0 148000,0 0,8
Fitoraz Bolsa 6,0 22800,0 136800,0 0,8
Athrin Brio Litro 1,0 138000,0 138000,0 0,8
Mixel Top Litro 5,0 15000,0 75000,0 0,4
s jac

Transporte fertilizantes |Bu|to | 14,0 | 2500,0 35000,0 0,3
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aygzll ;Lajyl alaxo owl: Cardona, W. A., & Bolafios Benavides, M. M.
(2019). Manual de nutricion del cultivo de mora de Castilla (Rubus
glaucus Benth.) bajo un esquema de Buenas Practicas en
Fertilizacion Integrada. Mosquera, Colombia: Corporacién
Colombiana de Investigacién Agropecuaria (AGROSAVIA).
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Con el uso de la tecnologia se tuvo una reduccién en el uso

3] s velasl de nutrientes: -85,3% de nitrégeno (N) aplicado, -74,3 % de
fésforo (P205) aplicado y -4,6% de potasio (K20) aplicado, y
un aumento del 100 % en la aplicacién de calcio (CaO).
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El 9,4 % de los costos estan relacionados con el rubro de fertilizacién integrada durante el establecimientoy 16,3 % corresponde a la
fertilizacion en sostenimiento. Por su parte, sin el uso de la tecnologia bajo un enfoque de BPA, se logra obtener un rendimiento anual de 10,4
t/ha con unos costos de producciéon de $ 9.240.718 para el establecimientoy $ 23 963 162 para el sostenimiento del cultivo. Por su parte, de
estos costos del cultivo tradicional de mora, 13,6 % corresponden a la etapa de establecimientoy 27,4 % a la fase de sostenimiento. Se puede
obtener una relacion beneficio/costo de 2,6

S lg (sinil

Wocat SLM Technologies Recomendaciones de fertilizacién integrada y fraccionamiento de dos... 6/8



aniill lgiss poall adlaiall (o9 oYl roarinee dsons
agn il a9 oY

1-10%

11-50%

>50%

Soaninll 99 lall po 0 13550 anitill Juani o5 Jo
o

s

So_pasioll o lall (o sl go
kel / gliadl s

ool Hloawl
(b)) s Jliodl Juoww sle) allasll o5

ili 095 s Isles pgio oS ranill lgini guill gro> gur 0o
Sanlo jolg> i
10-0%

11-50%

51-90%

91-100%

solazuall gwe ally wls

0oV pasiaue Hloi ag>g iogtll bl

e Permite obtener un rendimiento potencial mas alto al registrado
en la media nacional. El rendimiento promedio nacional es de 8,8
t ha-1, en contraste, con la implementacién de esta tecnologia se
lograron rendimientos potenciales de 28 t ha-1

e La tecnologia permite identificar momentos claves para la
aplicacion de cada nutriente segln la demanda nutricional de la
planta: antes del cuarto mes de trasplante se debe aplicar el 68 %
de N, P205, K20 y Ca0. En fase reproductiva, el 50 % de cada
nutriente se debe aplicar en etapa de yema reproductiva (mes 7) y
el restante, en la etapa de fruto cuajado (mes 8). En la etapa
productiva, la fertilizacidn se debe realizar cada dos meses. El
efecto deseado de reducir dosis de fertilizantes o aumentar el
rendimiento puede lograrse con el uso de esta OT.
Adicionalmente, los calculos de la cantidad de nutrientes
aplicados bajo el escenario propuesto con el uso de la OT, y la
comparacién con el manejo tradicional de la fertilizacion en el
cultivo de mora, mostré que con el uso de la tecnologia se tuvo
una reducciéon en el uso de nutrientes: (-85,3 % de nitrégeno (N)
aplicado, -74,3 % de fésforo (P205) aplicado y -4,6 % de potasio
(K20) aplicado, y un aumento del 100% en la aplicacién de calcio
(Ca0).
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e None
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e Se requiere recursos para realizar analisis de suelos e insumos
agropecuarios. Se requiere regulacién de precios de los insumos
agropecuarios.

wloglaoll gol> ,las agzg lolaall / sisglwadl / casniall bolis
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lfJ_S‘e requiere un analisis de suelo Se requiere incentivar a los
agricultores de la importancia de realizar los analisis de suelos,
los cuales se van a ver reflejados en la disminucién de costos de
insumos y también se requiere financiacién por parte del estado
para realizar analisis de suelo en cada predio de productor.
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