Wocat SLM Technologies

Semi-Circle Stone Bunds for olive trees (ICARDA (P.O. Box 5466, Aleppo, Syria))

Semi-circle bunds (Republica Arabe Siria)
Aquas Hajariya, Aquas Hilalia (Half moon) Arabic

DESCRIPCION

Semi-circle stone bunds are used as soil conservation and water harvesting structures
to reduce soil erosion and improve productivity of olive trees.

Semi-circle stone bunds are used as soil and water harvesting structures to improve
productivity of trees, especially olive trees, on steep slopes. These are small-scale stone
structures, with diameters between 3-5 m, established to catch rainfall and runoff from small
micro-catchments covering relatively short slopes. This type of freestanding system (not
contour system) is suitable for fields where trees are distributed in a staggered array. The
slope steepness ran§es from 15-40 degrees. Stones are mined from wasteland and
transported to the slopes using tractors. Then the stones are set out in a semi circle
(crescent) manually from a down side of the tree. The stone bunds are about 40 cm high with
a base width of 30-40 cm. Most of the farmers add soil around the tree trunk and some of
them add manure to improve the soil fertility. The technology makes the mechanized tillage
difficult because of the layout of the structures. This reduces number of tillage operations and
hence reduces erosion since tillage is one of the main causes of soil erosion under these
conditions. The structures also reduce runoff velocity, which increases water availability for
the plant roots (water harvesting) and also allows for more sedimentation around the trees
and less transportation of soil particles and nutrients outside the field (soil conservation).

Purpose of the Technology: Semi-circle stone bunds are used to reduce losses of soil and
nutrients and capture runoff water which helps to rehabilitate degraded land and improves
the yield.

Establishment / maintenance activities and inputs: For one hectare of land with 100 bunds
approximately 50 persons are needed to establish the bunds. The stones are set out in a
semi-circle manually. A shovel is needed to prepare and level the stones bed. The costs are
about $1950, which includes the price of the stones, transportation, equipment and labours.
Then the bunds need maintenance every year, this will cost $54 per hectare. The perennial
olive trees are mainly planted in January.

Natural / human environment: The area is dominated by steep slopes in a mountainous area
in the north west of Syria. Small holdings are typical for this area with small plot sizes, narrow
fields and shallow soil. Annual rainfall is between 400-600 mm. The technology was
introduced to the community few years ago. Farmers were trained on how to layout,
implement and maintain the structures by ICARDA and local extension services. Individual
farmers are applying the technology on their own fields.

Semi-circle bunds

LUGAR

Lugar: Afrin (Maghara and Khaltan village) And

Harem (Betya village), Aleppo, Idleb, Republica
Arabe Siria

No. de sitios de Tecnologia analizados:

Georreferencia de sitios seleccionados
e 37.39218, 36.12247

Difusién de la Tecnologia: distribuida
parejamente sobre un area (approx. < 0.1 km2
(10 ha))

¢En un area de proteccion permanente?:

Fecha de la implementacién: hace menos de
10 afos (recientemente)

Tipo de introduccién

mediante la innovacién de usuarios de
tierras

como parte de un sistema tradicional (> 50
afnos)

durante experimentos/ investigacion
mediante proyectos/ intervenciones
externas
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CLASIFICACION DE LA TEC OGIA

Propésito principal Uso de tierra
mejorar la produccion
reducir, prevenir, restaurar la degradacion de la tierra
conservar el ecosistema
proteger una cuenca hidrografica/ areas corriente abajo - en

Tierras cultivadas
#z o Cosecha de arbolesy arbustos: aceituna
Numero de temporadas de cultivo por afio: 1

combinacion con otras Tecnologias Tierra de pastoreo
preservar/ mejorar biodiversidad — T e Ganaderia de hacienda
reducir el riesgo de desastres naturales e Q
adaptarse al cambio climatico/ extremos climaticos y sus impactos
mitigar cambio climatico y sus impactos Provision de agua
crear impacto econémico benéfico de secano
crear impacto social benéfico mixta de secano - irrigada
totalmente irrigada
Propésito relacionado a la degradacién de las tierras La degradacién considerada
p"gVe_mT |addegr3da_CJ0nddEi la tierra 4744 erosién de suelos por agua - Wt: pérdida de capa arable/
reducir la degradacion de la tierra erosion de la superficie , Wo: efectos de degradacion fuera del
restaurar/ rehabilitar tierra severamente degradada sitio
adaptarse a la degradacién de la tierra
no aplica
Grupo MST Medidas MST

e medida de pendiente transversal
e cosecha de agua
e Manejo de irrigacién: (incl. provisién de agua, invernaderos)

DIBUJO TECNICO

Especificaciones técnicas

) medidas estructurales - S2: Taludes, bancos

=
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Semi circle technology within olive tree field.

Date: 28/12/2011

Technical knowledge required for field staff / advisors: high
Technical knowledge required for land users: moderate

Main technical functions: reduction of slope length, increase /
maintain water stored in soil, water harvesting / increase water
supply, sediment retention / trapping, sediment harvesting

Secondary technical functions: control of dispersed runoff: retain /
trap, control of dispersed runoff: impede / retard, reduction of slope
angle, increase in organic matter, increase in nutrient availability
(supply, recycling,...), increase of infiltration

Bund/ bank: semi-circular/V shaped trapezoidal
Height of bunds/banks/others (m): 0.3-0.5
Width of bunds/banks/others (m): 0.3-0.4

D-smwe betveeen

trees 8-10m

Author: ICARDA, P.O.Box 5466, Aleppo, Syria
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ESTABLECIMIENTO/ MANTENIMIENTO: ACTIVIDADES, INSUMOS Y COSTOS

Célculo de insumos y costos

e Los costos se calculan:

e Moneda usada para calcular costos: Syrian pound (SYP)

e Tasa de cambio (a USD): 1 USD = 50.0 Syrian pound (SYP)

e (Costo promedio por dia del sueldo de la mano de obra
contratada: n.d.

Actividades de establecimiento

1. Stone mining (Momento/ frequencia: Dry season)

2. Distributing stones and building (Momento/ frequencia: Dry season)
3. Equipment (Momento/ frequencia: Dry season)

Insumos y costos para establecimiento

Factores mas determinantes que afectan los costos

stone availability field

accessibility

% de los
Costos por | Costos totales costos
Especifique insumo Unidad Cantidad . unidad porinsumo | . yiertos por
(Syrian pound [(Syrian pound los usuarios
(SYP) (SYP) de las tierras
Mano de obra
Distributing stones and building |ha | 1,0 | 753,0 753,0
Equipo
Machine use |ha | 1,0 | 184,0 184,0
Material de construccién
Stone [ha | 1,0 | 1029,0 1029,0
Costos totales para establecer la Tecnologia 1'966.0
Costos totales para establecer la Tecnologia en USD 39.32
Actividades de mantenimiento
1. Reforming the stone bunds (Momento/ frequencia: Dry season)
2. Reforming the stone bunds (Momento/ frequencia: Dry season)
Insumos y costos de mantenimiento
0
Costos por | Costos totales /o‘:)eslz:
Especifique insumo Unidad Cantidad . unidad p?r insumo cubiertos por
(Syrian pound [(Syrian pound los usuarios
(SYP) (SYP) de las tierras
Mano de obra
Reforming the stone bunds |ha | 1,0 | 54,0 54,0
Indique los costos totales para mantenecer la Tecnologia 54.0
Costos totales para mantener la Tecnologia en USD 1.08

ENTORNO NATURAL

Promedio anual de lluvia Zona agroclimatica
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Especificaciones sobre el clima
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<250 mm
251-500 mm
501-750 mm
751-1,000 mm
1,001-1,500 mm
1,501-2,000 mm
2,001-3,000 mm
3,001-4,000 mm
> 4,000 mm

<[]

Pendiente

plana (0-2 %)

ligera (3-5%)
moderada (6-10%)
ondulada (11-15%)
accidentada (16-30%)
empinada (31-60%)
muy empinada (>60%)

<[]

Profundidad promedio del

suelo
muy superficial (0-20 cm)
superficial (21-50 cm)

moderadamente profunda
(51-80 cm)

profunda (81-120 cm)
muy profunda (>120 cm)

Agua subterranea
en superficie
<5m
5-50 m
>50m

Diversidad de especies
elevada
mediana
baja

LAS CARACTERISTICAS DE LOS USUARIOS DE LA TIERRA QUE APLICAN LA TECNOLOGIA

Orientacién del mercado
subsistencia
(autoprovisionamiento)
mixta (subsistencia/
comercial)
comercial/ mercado

Sedentario o némada
Sedentario
Semi-némada
Noémada

Area usada por hogar
<0.5 ha

0.5-1 ha

1-2 ha
2-5 ha
5-15 ha
15-50 ha
50-100 ha
100-500 ha
500-1,000 ha
1,000-10,000 ha
> 10,000 ha

himeda
Sub-himeda
semi-arida
arida

Formaciones teldricas
meseta/ planicies
cordilleras

laderas montafiosas

laderas de cerro
pies de monte
fondo del valle

Textura del suelo (capa arable)

aspera/ ligera (arenosa)
mediana (limosa)
fina/ pesada (arcilla)

Disponibilidad de aguas
superficiales

excesiva
bueno

mediana

pobre/ ninguna

Diversidad de habitats

elevada
mediana
baja

Ingresos no agrarios

menos del 10% de todos los

ingresos

10-50% de todo el ingreso
> 50% de todo el ingreso

Individuos o grupos
individual/ doméstico
grupos/ comunal

cooperativa
empleado (compaiiia,
gobierno)

Escala
pequefia escala
escala mediana

Acceso a servicios e infraestructura

salud
educacion
asistencia técnica

Wocat SLM Technologies

gran escala
pobre bueno
pobre [ ¥ bueno

400-650 dry season May-October (6 months)

Thermal climate class: subtropics

Thermal climate class: temperate

Altura
0-100 m s.n.m.

101-500 m s.n.m.
501-1,000 ms.n.m

1,001-1,500 m s.n.m
1,501-2,000 m s.n.m
2,001-2,500 m s.n.m
2,501-3,000 ms.n.m
3,001-4,000 m s.n.m
> 4,000 ms.n.m

Textura del suelo (> 20 cm

debajo de la superficie)
aspera/ ligera (arenosa)
mediana (limosa)
fina/ pesada (arcilla)

Calidad de agua (sin tratar)
agua potable de buena
calidad
agua potable de mala calidad
(requiere tratamiento)
solo para uso agricola
(irrigacion)
inutilizable

La calidad de agua se refiere a:

Nivel relativo de riqueza
muy pobre

pobre

promedio
rico
muy rico

Género
mujeres
hombres

Tenencia de tierra
estado
compafiia
comunitaria/ aldea
grupal
individual, sin titulo
individual, con titulo

Semi-circle bunds

La Tecnologia se aplica en
situaciones convexas
situaciones céncavas
no relevante

Materia organica de capa
arable

elevada (>3%)

media (1-3%)
baja (<1%)

¢La salinidad del agua es un

problema?
Si
No

Incidencia de inundaciones

Si
No

Nivel de mecanizacién
trabajo manual
tracciéon animal

mecanizado/motorizado

Edad
nifos
jovenes

personas de mediana edad

ancianos

Derechos de uso de tierra

acceso abierto (no
organizado)

comunitarios (organizado)

arrendamiento
individual

Derechos de uso de agua
acceso abierto (no
organizado)

comunitarios (organizado)

arrendamiento
individual
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pobre bueno

empleo (ej. fuera de la granja) pobre [ bueno
mercados pobre [ ¥ [ bueno
energia pobre “| bueno
caminos y transporte pobre [ ¥ [ bueno
agua potable y saneamiento pobre 1V [ bueno
servicios financieros pobre ¥ bueno

IMPACTO

Impactos socioeconémicos

Produccién de cultivo disminuy6 v incrementé
demanda de agua para irrigar increment 4 disminuyd
gastos en insumos agricolas
incrementé 14 disminuy6
Tillage
ingreso agrario disminuyd 4 incrementé
diversidad de fuentes de ingreso disminuyd v incrementd
carga de trabajo
incrementoé v disminuyd .
Harvesting
Impactos socioculturales
seguridad alimentaria/
- . disminuyé 4 mejoré
autosuficiencia
MST/ conocimiento de la disminuvd - o
., . Isminuyo mejoro
degradacion de la tierra Y !
mitigacién de conflicto empeoré 4 mejord
situacién de grupos en desventaja
social y econémica (género, etéareo, empeors v mejoré
estatus, etnicidad, etc.)
Impactos ecolégicos
cosecha/recoleccién de agua o o
A . . disminuyé (4 mejoré
(escurrimiento, rocio, nieve, etc.)
escurrimiento superficial incrementé | disminuyd
humedad del suelo disminuyd v incremento
pérdida de suelo incrementd /| disminuyé
ciclo/ recarga de nutrientes disminuy6 v incrementé
materia organica debajo del suelo C disminuyd 4 incrementd
biomasa/ sobre suelo C disminuyd v incrementé
Impactos fuera del sitio
corriente confiable y estable fluye
en estacién seca (inc. caudales disminuy6 v incrementé
bajos)
inundaciones rio abajo (no ) ) o
incrementé v disminuyd
deseadas)
contaminacién de aguas
incrementd 4 disminuy6

subterraneas/ de rios
dafio a campos de vecinos incrementé 4 disminuyd

ANALISIS COSTO-BENEFICIO

Beneficios comparados con los costos de establecimiento
Ingresos a corto plazo: muy negativo 14 muy positivo
Ingresos a largo plazo muy negativo 4 muy positivo

Beneficios comparados con costos de mantenimiento
Ingresos a corto p|aZO: muy negativo v muy positivo
Ingresos a largo plazo muy negativo v muy positivo

CAMBIO CLIMATICO

Cambio climéatico gradual

temperatura anual incrementé nada bien 7 [ muy bien
Extremos (desastres) relacionados al clima

tormenta de lluvia local nadabien | |V muy bien
tormenta de viento nada bien 4 muy bien
sequia nada bien 7 muy bien
inundacién general (rio) nadabien [ v muy bien

Otras consecuencias relacionadas al clima
periodo reducido de crecimiento nada bien muy bien Respuesta: no se sabe
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ADOPCION Y ADAPTACION

Porcentaje de usuarios de la tierra que adoptaron la Tecnologia

casos individuales / experimentales
1-10%

11-50%

> 50%

Numero de hogares y/ o area cubierta
52

¢La tecnologia fue modificada recientemente para adaptarse a
las condiciones cambiantes?

Si

No
¢A qué condiciones cambiantes?

cambios climaticos / extremos

mercados cambiantes
disponibilidad de mano de obra (ej. debido a migracién)

De todos quienes adoptaron la Tecnologia, ;cuantos lo hicieron

sin recibir incentivos/ pagos materiales?
0-10%
11-50%
51-90%
91-100%

CONCLUSIONES Y LECCIONES APRENDIDAS

Fortalezas: perspectiva del usuario de tierras
e Reducing soil erosion

e lincreasing soil moisture

e Increasing yield

Fortalezas: punto de vista del compilador o de otra persona
recurso clave
e Reducing soil erosion

How can they be sustained / enhanced? Starting implementation
at fields located at top of mountains and then down the slopes
(need cooperation among farmers)

e Increasing soil depth and moisture around the tree

How can they be sustained / enhanced? Provide enabling
environment (such as micro credit system, proper extension and
technical back stopping)

Debilidades/ desventajas/ riesgos: perspectiva del usuario de
tierrascomo sobreponerse

e High cost (stone mining)

e High knowledge (extension service, training, guidance)

e Retard traditional tillage operation and harvesting

Debilidades/ desventajas/ riesgos: punto de vista del compilador
o de otra persona recurso clavecémo sobreponerse
e High cost (stone mining) consider the long-term benefit, it is
feasible
e None Look for closer/ cheaper source of stones
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This work is licensed under Creative Commons Attribution-NonCommercial-ShareaAlike 4.0
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