Plan Combinado de Podas, Fertilizacién, Riego para el cultivo de guayaba (Psidium

guajava). (Colombia)
Plan podas, fertilizacion, riego en guayaba

DESCRIPCION

Se presentan recomendaciones practicas de manejo agronémico como podas,
fertilizacion y riego, orientadas a la mejora de la produccién del cultivo de guayaba
(Psidium guajava), basados en el manejo sustentable de la tierra (SLM).

En Colombia el cultivo de %uayaba se encuentra en al menos 22 departamentos del pais con
aproximadamente 13.150 hectdreas sembradas. A pesar de esto, la produccion es baja,
debido a que existe un bajo nivel de tecnificacién del cultivo, reflejado en una produccion
estimada de 25 toneladas ha/afio. Adicionalmente, la produccién nacional de esta por debajo
del potencial. Dentro de las limitaciones las limitantes tecnolégicas que se registran en el
sistema de produccion, se tiene la alta heterogeneidad en los sistemas de produccién, debido
a que la guayaba se produce tanto en areas silvopastoriles como en cultivos tecnificados. Por
otro lado, se estima que al menos el 28% de los costos de produccién del cultivo
corresponden a fertilizantes, y solo el 5% de los agricultores utilizan analisis de suelos para
orientar la fertilizaciéon. Esto afecta en la rentabilidad, competitividad y sostenibilidad
ambiental del cultivo. Para un impacto 6ptimo en la produccion, se deben seguir las
siguientes recomendaciones técnicas durante la fase productiva (4 - 5 afios):

Poda de despunte: Esta poda se aplica 15 dias después de la Ultima cosecha y permite
determinar el inicio del ciclo productivo y etapas de desarrollo del cultivo fundamentales para
la produccion.

Fertilizacion: Debe ser basada segun un analisis de suelos y requerimientos del cultivo. Para
suelos de alta fertilidad, por arbol, aplicaciones de 150 g N, 170 g P, 145 g Ky elementos
menores segln analisis de suelos. Esto tiene que ser complementado con 20 Kg de materia
orgadnica compostada distribuida en tres épocas del cultivo:

Riego por balance de agua: Basado en el balance diario entre precipitaciony
evapotranspiracion, en periodos o zonas con déficit hidrico se debe aplicar a cada planta el
agua correspondiente al 100 % de la evapotranspiracién de referencia.

Las anteriores directrices agronémicas permiten el mejoramiento de la produccién en un 40%
por el efecto combinado de practicas que contribuyen al uso eficiente de recursos y capital
natural. Asi mismo contribuye a la generacién de paquetes tecnolégicos, y sistemas de
produccién resilientes enmarcados en el manejo sustentable de la tierra (SLM) dentro de
areas productivas. Simultdaneamente, van en linea con las politicas nacionales de variabilidad
y cambio climatico, que deben basarse en la intensificacion sostenible de las actividades
agropecuarias y en la adopcién de tecnologias bajas en emisiones de gases efecto
invernadero.
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Lugar: Valle del Cauca: Palmira, La Unién,
Roldanillo, Toro, Tulud, Ginebra, Vijes, Bolivar.
Cauca: Padilla, Guachené. Caldas: Chinchina,
Palestina, Viterbo, Manizales, Supia, Riosucio.
Risaralda: La Virginia, Pereira, San José de
Risaralda, Belén de Umbria. Quindio: La
Tebaida, Montenefro, Quimbaya., Valle del
Cauca, Cauca, Caldas, Risaralda, Quindio.,
Colombia

No. de sitios de Tecnologia analizados: 10-100
sitios

Georreferencia de sitios seleccionados
e -75.75051, 4.56582
-73.81202, 8.91263
-75.70606, 5.41959
-75.60579, 4.98177
-75.50325, 5.06192
-75.61984, 5.02084
-75.64807, 5.46315
-75.69094, 4.80771
-75.79259, 4.45277
-76.1033, 4.53239
-76.07229, 4.60917
-75.76178, 4.62523
-75.88564, 4.90086
-75.86965, 5.1999
-75.7912, 5.08216
-75.8736, 5.05948
-76.44276, 3.70137
-76.29717, 3.53716
-76.15197, 4.4148
-76.187, 4.33787

1/7



Propésito principal

mejorar la produccién

reducir, prevenir, restaurar la degradacion del suelo
conservar el ecosistema

proteger una cuenca hidrografica/ areas corriente abajo - en

combinacién con otras Tecnologias
preservar/ mejorar biodiversidad
reducir el riesgo de desastres naturales

-76.18988, 4.09077
-76.26659, 3.73021
-76.31341, 3.22291
-76.39347, 3.13186

Difusién de la Tecnologia: aplicada en puntos
especificos/ concentrada en un drea pequefia

¢En un area de protecciéon permanente?: No

Fecha de la implementacion: 2018; hace
menos de 10 anos (recientemente)

Tipo de introduccién

mediante la innovacién de usuarios de
tierras
como parte de un sistema tradicional (> 50
afnos)

durante experimentos/ investigacion
mediante proyectos/ intervenciones
externas

Uso de tierra
Mezcla de tipos de uso de tierras dentro de la misma unidad de tierras:

No

Tierras cultivadas
 ® Cosecha anual
/&( Numero de temporadas de cultivo por afio: 2

adaptarse al cambio climatico/ extremos climaticos y sus impactos Provisién de agua

mitigar cambio climatico y sus impactos
crear impacto econémico benéfico
crear impacto social benéfico

Proposito relacionado a la degradacién de las tierras
prevenir la degradacién del suelo
reducir la degradacion del suelo
restaurar/ rehabilitar tierra severamente degradada
adaptarse a la degradacién del suelo
no aplica

Grupo MST
e manejo de agricultura—ganaderia integrada
e manejo integrado de la fertilidad del suelo
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de secano
mixta de secano - irrigada
totalmente irrigada

La degradacion considerada

d“dfdjg erosion de suelos por agua - Wt: pérdida de capa arable/
erosion de la superficie

deterioro quimico del suelo - Cn: reduccion de la fertilidad y
= contenido reducido de la materia organica del suelo (no
@ R ocasionados por la erosién), Cp: contaminacién del suelo, Cs:
salinizacién/ alcalinizacion
b Wﬂﬂ degradacion biolégica - Bc: reduccion de la cobertura vegetal
% del suelo, Bq: reduccién de la cantidad/ biomasa

Medidas MST
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e Manejo de irrigacién: (incl. provisién de agua, invernaderos)

medidas agronémicas - A2: materia organica/ fertilidad del
% suelo

% medidas de manejo - M7: Otros

DIBUJO TECNICO

Especificaciones técnicas
None

Poda de produccién tipo despunte: se aplica de manera general en
todas las ramas del arbol, entre el quinto y séptimo nudo o a 20 cm
desde la punta de la rama hacia la base. Esta poda se aplica 15 dias
después de la Ultima cosecha y permite determinar el inicio del ciclo
productivo y etapas de desarrollo del cultivo fundamentales para la
produccién.

Riego por balance de agua: basado en el balance diario entre
precipitacion y evapotranspiracion, en periodos o zonas con déficit
hidrico se debe aplicar a cada planta el agua correspondiente al 100
% de la evapotranspiracion de referencia que fluctia entre 40 - 50
litros de agua/dia, para cultivos establecidos entre los 800 y 1.200
msnm y suelos con alto contenido de arcillas.

Podas, Fertilizaciény Riego (P + F + R) parael cultivode guayaba
(Psidium guajava)

¢Qué se debe hacer?

1. Poda de produccion tipo
despunte: 5 = 7 nudos (30 cm

Integracién de practicas de
v : desde la base).

manejo agronémico como
podas, fertilizacién y riego
en el cultivo de guayaba.

2. Fertilizacion basada en
criterio técnico: Balance de
nutrientes. 151 g/drbol de (N);
172 g de (P); 144 g de (K)

3. Riego por balance de agua:
(Kc = 100% ETo - entre 40 - 50|
litros de agua/dia).
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« Fertilizacion basada en criterio técnico segin analisis de suelos y
requerimientos del cultivo: para suelos de alta fertilidad en
condiciones similares de Palmira (Valle del Cauca), se recomienda la
fertilizacion edéfica, dependiendo del estado de desarrollo, con: 150
g/arbol de Nitrégeno (N), 170 g de fosforo (P), 145 g de Potasio (K) en
promedio por aplicacion y elementos menores segun analisis de
suelos, complementada con 20 Kg de materia orgdnica compostada
distribuida en tres épocas del cultivo (1. Brotacién de yemas
vegetativas (A) (aproximadamente 12 a 20 dias después de poda
(ddp)), 2. Brotacién de botén floral y floracién (E2-E5)
(aproximadamente 38 a 72 ddp), y 3. Llenado de fruto (J)
(aproximadamente 111 a 135 ddp).

ESTABLECIMIENTO/ MANTENIMIENTO: ACTIVIDADES, INSUMOS 'Y COSTOS

Calculo de insumos y costos Factores mas determinantes que afectan los costos
e Los costos se calculan: por area de Tecnologia (unidad de Los factores mas importantes que afectan los costos de esta
tamafio y area: 1 hectarea) tecnologia son la mano de obra y los insumos agropecuarios.

e Moneda usada para calcular costos: USD

e Tasa de cambio (a USD): 1 USD = 3625.0

e (Costo promedio por dia del sueldo de la mano de obra
contratada: n.d.

Actividades de establecimiento

1. Sistema de riego (Momento/ frequencia: Diario)

2. Podas (Momento/ frequencia: 15 dias después de la tltima cosecha)

3. Fertilizacion (Momento/ frequencia: En tres épocas del cultivo (1. Brotacién de yemas vegetativas (A) (aproximadamente 12 a 20 dias después
de poda (ddp)), 2. Brotacién de botdn floral y floracion (E2-E5) (aproximadamente 38 a 72 ddp), y 3. Llenado de fruto (J) (aproximadamente 111
a 135 ddp))

Insumos y costos para establecimiento (per 1 hectarea)

% de los
Costos totales costos
por insumo | cubiertos por
(USD) los usuarios

de las tierras

Costos por

Especifique insumo Unidad Cantidad unidad (USD)

Mano de obra

Mano de obra control de arvenses y otros IJornaI | 1,505 I I |

Fertilizantes y biocidas
Insumos | | | 4238574 | |

Actividades de mantenimiento

1. Control fitosanitario (Momento/ frequencia: Depende de la incidencia de plagas y enfermedades, especialmente en periodos de brotacion de
yemas vegetativas, formacién de cojines florales e inicio de fructificacién.)

2. Control de arvenses (Momento/ frequencia: Mensual, dependiendo de las condiciones climaticas predominantes, ya que se recomienda
mantener suelo cubierto para evitar procesos erosivos en periodo de Iluvias, y para conservacién de humedad en el suelo en épocas secas.)

ENTORNO NATURAL

Promedio anual de lluvia Zona agroclimatica Especificaciones sobre el clima
<250 mm humeda Nombre de la estacién meteorolégica: Estacion Agrometeoroldgica
251-500 mm Sub-humeda 26075010 Palmira ICAy Estacién Agrometeoroldgica la unién
501-750 mm semi-arida 26115040

751-1,000 mm arida

M 1,001-1,500 mm
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1,501-2,000 mm
2,001-3,000 mm
3,001-4,000 mm
> 4,000 mm

Pendiente

plana (0-2 %)
ligera (3-5%)
moderada (6-10%)

ondulada (11-15%)
accidentada (16-30%)
empinada (31-60%)
muy empinada (>60%)

Profundidad promedio del
suelo
muy superficial (0-20 cm)
superficial (21-50 cm)
moderadamente profunda
(51-80 cm)
profunda (81-120 cm)
muy profunda (>120 cm)

Agua subterranea
en superficie
<5m

5-50 m
>50m

Diversidad de especies
elevada

mediana
baja

Formaciones tellricas
meseta/ planicies
cordilleras
laderas montafiosas
laderas de cerro
pies de monte
fondo del valle

Textura del suelo (capa arable)
aspera/ ligera (arenosa)
mediana (limosa)

fina/ pesada (arcilla)

Disponibilidad de aguas
superficiales

excesiva
bueno

mediana

pobre/ ninguna

Diversidad de habitats
elevada

mediana
baja

Altura

0-100 ms.n.m.
101-500 m s.n.m.
501-1,000 ms.n.m
1,001-1,500 m s.n.m

1,501-2,000 ms.n.m
2,001-2,500 ms.n.m
2,501-3,000 m s.n.m
3,001-4,000 ms.n.m
> 4,000 ms.n.m

Textura del suelo (> 20 cm

debajo de la superficie)
aspera/ ligera (arenosa)
mediana (limosa)

fina/ pesada (arcilla)

Calidad de agua (sin tratar)
agua potable de buena
calidad
agua potable de mala calidad
(requiere tratamiento)
solo para uso agricola
(irrigacion)
inutilizable
La calidad de agua se refiere a:

La Tecnologia se aplica en
situaciones convexas
situaciones céncavas

no relevante

Materia orgdanica de capa
arable

elevada (>3%)
media (1-3%)

baja (<1%)

¢La salinidad del agua es un
problema?

St
No

Incidencia de inundaciones
Si
No

LAS CARACTERISTICAS DE LOS USUARIOS DE LA TIERRA QUE APLICAN LA TECNOLOGIA

Orientacién del mercado
subsistencia
(autoprovisionamiento)

mixta (subsistencia/
comercial)

comercial/ mercado

Sedentario o nd6mada

Sedentario
Semi-némada
Noémada

Area usada por hogar
<0.5ha
0.5-1 ha
1-2 ha
2-5 ha
5-15 ha
15-50 ha
50-100 ha
100-500 ha
500-1,000 ha
1,000-10,000 ha
> 10,000 ha

Ingresos no agrarios
menos del 10% de todos los
ingresos

10-50% de todo el ingreso
> 50% de todo el ingreso

Individuos o grupos
individual/ doméstico
grupos/ comunal

cooperativa
empleado (compafiia,

Acceso a servicios e infraestructura

salud
educacion
asistencia técnica

empleo (ej. fuera de la granja)

mercados
energia
caminos y transporte
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Nivel relativo de riqueza
muy pobre
pobre
promedio
rico
muy rico

Género
mujeres
hombres

Nivel de mecanizacién

trabajo manual
tracciéon animal
mecanizado/motorizado

Edad

nifios

jovenes
personas de mediana edad
ancianos

gobierno)
Escala Tenencia de tierra Derechos de uso de tierra
pequefia escala estado acceso abierto (no
escala mediana compafiia organizado)
gran escala comunitaria/ aldea comunitarios (organizado)
grupal arrendamiento
individual, sin titulo individual
individual, con titulo Derechos de uso de agua
acceso abierto (no
organizado)
comunitarios (organizado)
arrendamiento
individual
pobre i bueno
pobre ¥ bueno
pobre 7 bueno
pobre Z bueno
pobre [/ bueno
pobre || bueno
pobre Z bueno
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agua potable y saneamiento pobre 1Y [ bueno
servicios financieros pobre |4 bueno

IMPACTO

Impactos socioeconémicos

Produccion de cultivo Cantidad antes de MST: 54t . ha™". afio '

Cantidad luego de MST: Luego de MST81 t. ha ". afio '

La combinacién de estas practicas puede aumentar hasta
en un 40 % el rendimiento del cultivo, como en el caso de la
variedad Palmira ICA-1, alcanzando en promedio 45
t/ha/ciclo, y en la variedad Corpoica Carmin 0328
registrando en promedio 43 t/ha/ciclo, con arboles en
produccién de 5 afios. Mientras que si se aplican las
practicas de manera individual el incremento en el
rendimiento seria minimo del 5 %.

disminuy6 v incrementd

demanda de agua para irrigar

Se basa en el balance diario de agua. Con un consumo del

increment6 /I disminuyo cultivo aproximado al 100 % de la evapotranspiracién de
referencia (Kc = 1), se debe aplicar a cada planta (4 -5
afios) entre 40 - 52 litros de agua dia .

Impactos socioculturales
seguridad alimentaria/

autosuficiencia e - - .
disminuyo VI mejoro Ingresos adicionales por aumento en produccién de 27 t.

ha-1. Aflo de fruta

Impactos ecolégicos
cantidad de agua

disminuyé /1 incrementd Ahorro de 15 litros de agua dia™", disponible para otros usos
o ciclo hidrolégico.
impactos de sequias incrementé v [ disminuy6

Impactos fuera del sitio

ANALISIS COSTO-BENEFICIO

Beneficios comparados con los costos de establecimiento
Ingresos a corto plazo: muy negativo (4 muy positivo
Ingresos a largo plazo muy negativo v muy positivo

Beneficios comparados con costos de mantenimiento
Ingresos a corto plaZO: muy negativo v muy positivo
Ingresos a largo plazo muy negativo v muy positivo

Aunque la investigacion no calculé el costo beneficio, y para dar una idea del beneficio que se podria obtener, teniendo en cuenta que el
rendimiento nacional promedio en el cultivo de guayaba es de 9,18 t/ha/afio, al incrementarse en un 40 % para un total de 12,8 t/ha/afio (3,6
t/ha/afio adicionales), en un escenario éptimo donde se logre vender la totalidad de la produccién al precio promedio reportado por SIOC para
2018, se tendria un ingreso adicional de $ 360.000 por hectarea/afio.

CAMBIO CLIMATICO

ADOPCION Y ADAPTACION

Porcentaje de usuarios de la tierra que adoptaron la Tecnologia De todos quienes adoptaron la Tecnologia, ;cuantos lo hicieron
casos individuales / experimentales sin recibir incentivos/ pagos materiales?

1-10% 0-10%
11-50% 11-50%
> 50% 51-90%

91-100%

¢La tecnologia fue modificada recientemente para adaptarse a
las condiciones cambiantes?
Si
No
¢A qué condiciones cambiantes?
cambios climaticos / extremos

mercados cambiantes
disponibilidad de mano de obra (ej. debido a migracién)
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CONCLUSIONES Y LECCIONES APRENDIDAS

Fortalezas: perspectiva del usuario de tierras Debilidades/ desventajas/ riesgos: perspectiva del usuario de

e Los beneficios de esta tecnologia estan basados en permitir la tierrascomo sobreponerse
planificaciony regulacion de los ciclos de produccion para e Requiere inversién adicional para implementacién del sistema de
atencién a las demandas del mercado, la eficiencia en la riego por goteo La inversién es amortizada en el largo plazo
aplicacion de practicas de manejo del cultivo y en el uso racional mediante durabilidad mayor a 7afios de infraestructura basica del
y sostenible de los recursos suelo y agua en zonas productoras de sistema, y menores costos de produccién por ahorro de agua,
guayaba tiempo, combustible y mano de obra utilizada en la labor de riego

Fortalezas: punto de vista del compilador o de otra persona respecto al riego tradicional.

recurso clave Debilidades/ desventajas/ riesgos: punto de vista del compilador
e Se hace un énfasis en el uso eficiente del suelo al obtener una o de otra persona recurso clavecémo sobreponerse
mayor produccién por area de cultivo, y mayor eficiencia en uso e No hay un uso generalizado de herramientas de decision cémo los
del recurso hidrico y de insumos requeridos para la nutricién del analisis de suelos y tejidos para orientar los planes de
cultivo. fertilizacion del cultivo. Mediante programas de transferencia de
e Esta practica permite una aproximacién a la mitigacion de gases tecnologia, que permitan conocer las ventajas e importancia de
de efecto invernadero que se generan por el uso inadecuado de utilizar estos andlisis para una eficiente fertilizaciéon y
fertilizantes. disminucién de costos de produccion.

e Existe poco acceso a informacién climatica en las zonas
productoras que facilite la utilizacién del balance hidrico para
programacion de riego en el cultivo. Se requiere articulacién
institucional que permita el acceso libre a informacién climatica
por parte de asistentes técnicos y productores.
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