Wocat SLM Technologies

Agricultura Anfibia: piscicultura en estanques y cultivos de subsistencia en camellones (Juan Manuel Coneo)

Produccion Anfibia: Piscicultura y Agricultura Integrada (Konoymb6)

TOAOPXOW1OJ1T

Tecnologia basada en los sistemas productivos de la cultura Sinu y adaptada a
pequeia escala. Consiste en estanques para pisciculturay produccién organica de
diferentes cultivos de subsistencia formando un arreglo agroforestal sobre los
camellones (diques) que dividen los estanques, dentro del humedal Ciénaga de
Grande, Cérdoba, Colombia.

La Asociacion de Productores, Pescadores, Agricultores y Artesanos Agro-ecolégicos de
Purisima, Cérdoba, APROPAPUR, fue creada en 1997 por mas de 30 familias de este
municipio. La principal actividad econémica de los asociados era la pesca artesanal y el
cultivo'y comercializacion de sandia (www.apropapur.com.co).

Un afio antes la Central Hidroeléctrica de Urra desvio el rio Sinti (1996) e inicié operaciones
comerciales en el afio 2000 (www.urra.com.co). La represa y el embalse afectaron el
funcionamiento ecolégico y el pulso de inundacién natural (Junk et al., 1989; Junk and
Wantzen, 2002) del rio Sinu. La represa significéd una barrera infranqueable para los peces
que remontaban el rio a desovar. Esto causo6 un serio impacto en el recurso pesquero. El
relativamente predecible pulso de inundacién que obedecia al ciclo monomodal de lluvias
(estacién lluviosa: abril-noviembre y estacién seca: diciembre-marzo) también fue afectado.
La ocurrencia, frecuencia y duracién, ya no obedecia a las lluvias, sino a las necesidades
operativas de Urra. Bajo estas cambiantes condiciones, los cultivos de sandia que
normalmente crecian durante las estaciones secas podrian quedar bajo el agua en cualquier
momento.

Los primeros afios de operacion de Urrd impactaron socio- econémicamente a las
poblaciones del bajo rio Sind. Lo que llevé a conformar mesas de trabajo con la comunidad.
En el afio 2003, Urré inici6 el Programa Mitigacién de Impacto a los Efectos de Urra. Con la
financiacion ofrecida por este Programa, la Asociaciéon de Productores para el Desarrollo
Comunitario de la Ciénaga Grande del Bajo Sinu, ASPROSIG, disefié e implementé una
tecnologia de manejo sostenible de la tierra, en diferentes localidades de la regién. La
tecnologia es basada en los antiguos sistemas productivos de la Cultura Sind, que
funcionaban dentro de las planicies de inundaciéon del mismo rio (Ciénagas y demas
humedales) adaptandose a las posibilidades y al contexto actual.

Es asi como se implementaron estanques cerrados para piscicultura, principalmente de
tilapia, cachama y bocachico usando agua de la Ciénaga Grande. Con la tierra extraida se
formaron camellones o diques que sirven de divisién para los estanques y ademdas son
utilizados para plantar cultivos de subsistencia como maiz, yuca, fiame, frijol, berenjena,
tomate, platano, coco, mango, entre otros. El suelo de los camellones es protegido y
fertilizado con materia orgdnica de los cultivos anteriores, plantas acuaticas y sedimentos
provenientes de los estanques. De estos cultivos y de peces no comerciales se fabrica in situ
el alimento para los peces de valor comercial.

La tecnologia contribuye a los ingresos econdémicos de las 24 familias que actualmente estan
asociadas y que reconocen la asociatividad como un sistema de trabajo positivo. La
tecnologia también ha mejorado la seguridad alimentaria de las familias aportando una dieta
variada de productos organicos. Igualmente, se asume una disminucién en el riesgo de
produccion por tratarse de un sistema controlado, en comparacién con las actividades
econdémicas que |levaban a cabo los usuarios de la tierra, anteriormente en la ciénaga. Desde
la implementacién de la tecnologia aqui descrita, APROPAPUR ha incrementado otras
tecnologias con la construccién de estanques semi-abiertos y abiertos y recientemente esta
utilizando su infraestructura para ecoturismo.
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Bavipwwun: Predio de la Asociacién de
Productores, Pescadores, Agricultores y
Artesanos Agro-ecolégicos de Purisima
(APROPAPUR), Cérdoba., Cordoba, Konoym6

AVYH WVHXXWArIsHA XamparacaH TeXHosorm
H3BTPYYJ/IC3H raspbiH TOO: H3M 6apLIMNA

COHrocoH 6aiipLunyyabiH rasapsyiiH
xonéont
e -75.7244,9.22973

TexXHONOrniiH TapxanT: TOL0PXOi rasap
X3P3MKCIH/ XXVXKUT Tanbalis TeBNepceH

X3parKunTuiAH orHoo: 2003

HyTarwyynnbiH Tepen
la3ap awmrnaryabliH caHaadwuaraap
Ynamxnant cMcteMuinH xacar (> 50 xwin)
Typwmnt/cyaanraaHsl yp AyH

FazHbl Tecen/xeTenbepuiiH
JiEIV Y El ETZIcE] o)
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Arreglo agroforestal de subsistencia con plantas de yuca, fiame,
maiz, platano, coco, mango, entre otras especies, plantadas

sobre camellones que a la vez delimitan lo estanques para
piscicultura. (Luisa F. Vega)

Proteccién y fertilizacién exclusivamente organica del suelo de
los camellones con restos de cultivos y plantas acuaticas como

Eichornia crassipes, extraidas de los estanques. (Eusebio
Sanchez Serrano)

Wocat SLM Technologies Produccién An[] bia: Piscicultua y Agricultura Integrada

2/10



TEXHONOTUH AHTNAN

YHACH 30pUNro lasap awwvrnant

YANABIPNISIAT Calbkpyynax o r/' Xonumor (TapuanaH/63nussp/mon), yyHa. XAA-H

raspbiH JOPOWTALIT Byypyynax, CIPruinnax, HEXeH CIPrasx ﬁ - .

3KOCUCTEMUIAT XaMraanax = ovbKyynant - XAA'Hf)M)'(yyna{]T ) . .
CaB ra3pbIr xaMraanax (YCHbl 3X/ rofiblH ajar) - 6ycaz, TeXHONOrUTOl £ Ton 6V~T39m3XYYH/ YUTHNATSS: Cultivos as,ouados de maiz,
xocnyynax yuca, flame, frijol, berenjena, tomate, platano, coco, mango,

6UONOTNIH TEePeN 3yANuiAr xamraanax / caxpyynax entre otros.
raMLLTNIAH 3PCANNIAT 6yypyynax YcaH 3am, ycaH caH, yc Hamrapxar rasap - Lieepewm, ganax

YYP ambCrafiblH eepunenT/ sKCTpuM 6aingan 6010H TyyHWIA ~ Fon 6yT33rasxyyH/ yiinumnraa: Produccion de peces,
HeneenenA AacaH 30XMUOX principalmente de tilapia (Oreochromis sp.), cachama
YYp ambCranbiH 6epunent, TyyHWii yp Heneer 6aracrax (Colossoma macropomum) y bocachico (Prochilodus

YP awurTar 34uiiH 3acruiti Heneer 6uin 601rox magdalenae).

HUIArMZ Y3YYA3X VP Heneer 6uii 6o1rox

YcaH xaHramx

BaviranuiiH ycanraatai
baliranuiin/ycanraaTtai apra XoCo/icoH
6ypaH ycanraaTan

Xwvnp ypraman yprax yampnbiH Too: 3

TexHomormM Xaparkyy/sxaic eMHe 6aiicaH rasap awmrnant: Pesca
artesanal y cultivos de sandia.

ManbiH HArTWWA: TOL0PXONIyi

Fa3pbIH JOPOTONTOM X01600TOM 30pUNITO [JopotiTonbiH Tepen

raspbiH AOPOVTNI00C ypbAHNIaH CIPInnisx _X__ XepCHWii XMMMIAH aopoiiTon - Cn: Ypxun wum 6a ansmar
FaaprH AopouTbIT 6yypyynax . 2 6yypax (3n3r4ANAH WanTraaHryn)

XyUT3alh AOPOVITCOH raspbIr HOXEH CIPraax/ camxpyynax q

raspblH JOPONTONZ acaH 30XMLOX
XON60rfoNryi ( XOPCHUI $U3MK J0POATON - PC: Xopc garTapLumx

6uonorniid gopoiiTon - Bc: YpramnaH Hemper 6aracax, Bh:
AMbApax oOpUrH AOponTox, Bg: bromacc byypax, Bs: YpramabiH
YaHap, Tepen 3y, 0NoH AH3 baligan byypax

YCHbI AOPOVATON - Hs: [agaprbiH yCHbI Xamx33 6aracax, Hw: Yc
HaMmrapxar ra3pblH 6ydepnax bytoy xaax Yagsap baracax

I'T™M 6ynar I'TM apra xam»33

* XAAH oibxyynant ArpoHOMUIAH apra Xamka3 - Al: Ypraman/ xepceH 6ypxasu,

e YCHamrapxar raspbiH xamraasnas / MeHexXMeHT A2: OpraHvK Harasn/ XepcHWUI Ypxun WM, A3: XepcHuii
e manejo de agricultura—piscicultura integrada raflaproir camkpyynax

Wmm YpramibiH apra Xxamkaa - V1: Mog 6a 6yT, ceer

= Bapwunra 6aviryynavd>kuidiH apra xampkaa - S5: [lanaH, ycaH
y

2 CaH, ueepem
g p

MeHe>XMeHTUIAH apra Xampkas - M1: Masap awmrnanTbiH

% X3N63puinr eepunex
TEXHUKWIAH 3YPAT

TeXHVKUIAH Y3YYIaNTYYA
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3oxwory: Dibujo a mano por Wilson Doria, miembro del grupo de usuarios de la tierra de APROPAPUR

Tres estanques, cada uno de 150.0 m de largo x 50.0 m de ancho delimitados por diques o camellones. Dichos camellones tienen forma de
trapecio de 15.0 m de base x 2.8 m de altura x 3 m de ancho en la cima. Las diferentes plantas que componen el sistema agroforestal tienen
una distribucién aleatoria a lo largo del camellény a lo ancho segulin su tolerancia al agua. En las partes bajas del trapecio se plantan especies
como bijao (Calathea lutea) y algunas hierbas aromaticas. La parte alta del trapecio se destina para hortalizas, frijol, tomate, maiz y platano
entre otras, que prefieren habientes menos humedos.

BUIA BOITOX BA APYUTIAX: YT AXXUNTIATAA, MATEPUAJT BA 3APAAN

MaTtepwan, 3apA/ibiH TOOL00 3apaang Heneesnex XaMruiiH vyxan Xy4uH 3ymnc
e TOOLOO/ICOH 3apAnyyA: TEXHOMOMMIAH HIPK TYC Byp (HarK: 3 La mano de obra para mantenimiento de la tecnologia.

estanques delimitados por camellones volume, length:

Superficie aproximada de tierra de camellones cultivable:

((50m x 3m x 6) + (150m x 3m x4)) = 2700 m2 Siendo 50m y

150m el ancho y el largo de los estanques, 3m el ancho de la

cima del camellon y 6 y 4 los segmentos de camellones que

delimitan los estanques. Superficie aproximada del espejo de

agua de los tres estanques = 50m x 150m x 3estanques =

22500 m2 Volumen aproximado de agua de los tres

estanques: (22500 m2 x 2.8 m) - ((6m x (50m x 2) x 2.8m/2) +
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(6m x (150mx2) x 2.8m/2)) = 59640 m3 Siendo 2.8m la altura
de los trapecios de los camellones y el valor que se resta al
calcular el volumen de los estanques, corresponde al
volumen triangular de la base del trapecio que se distribuye
en los estanques.)

e 3apgan TooLoxoj alumrnacaH Bantot: Pesos Colombianos (COP)

e BantoTblH XaHwW (am.gon): 1 am.gon = 3000.0 Pesos Colombianos
(COP)

e Har eApuiiH aXunnyHbl XeAeaMep XencHUM ayHaax: 25000

X3pamKyyaK 3X13X34 WaapAnarataii yiin axunnaaraa

1. Movimiento de tierra: excavacién y formacién de camellones (Xyrauaa / gastamx: Enero - Marzo)
2. Llenado de estanques (Xyrauaa / gaBtamx: Abril - Mayo)

3. Plantacién de cultivos de subsistencia (Xyrauaa / gastamxk: Desde abril - mayo)

4. Cobertura de camellones con plantas acudticas (Xyrauaa / gaBTamx: Desde abril)

5. Inoculacién de alevinos en los estanques (Xyrauaa / gaBTamx: Julio*)

Buii 6onroxop Waapaaraax matepman 6a sapgan (per 3 estanques delimitados por camellones)

H3rKuiiH yH3 -3app.fn HwuiAT gyHraac
6YpUIAiH HNIAT
(Pesos rasap
3apA/ibiH H3p, Tepen X3VDKMX HIMK Too x3amk33 . eprer (Pesos -
Colombianos . awurnardninH
(COP) Colombianos TencoH %
(COP)) 0
Xepenmvep 3pxs3nT
Jornal |personardia | 3500 | 25000.0 |  8750000.0 | 100.0
ToHor TexeepemMK
Maquinaria para movimiento de tierra Ihora maquina | 300.0 I 140000.0 I 42000000.0 |
Tapvman matepuvan
Semillas nativas 200000.0
Seguimiento a peces nativos 200000.0
Adecuacién de estanques 1200000.0
Alevinos de dorada Lote de 1000 15.0 700000 |  1050000.0
individuos
BapwunrblH maTepuan
Cabafa [metro 2 | 500 | 4000000 [ 20000000.0
TexHosnorn 6umia 60/rox HUAT YH3 epTer 71'800'000.0

Apuwnraa, ypcran yin axunnaraa

. Fertilizacién de los camellones/limpieza de estanques (Xyrauaa / gastamxk: Constante)
. Siembra (Xyrauaa / gaBtamx: Abril y agosto)

. Limpieza y adecuacién de cultivos (Xyrauaa / gaBtamxk: septiembre y diciembre)

. Recoleccion de la cosecha (Xyrauaa / gaBtamx: depende del ciclo de la especie.)

. siembra de alevinos (Xyrauaa / gaBtamx: 2 veces al afio)

. produccién de alimento y alimentacién de peces (Xyrauaa / gaBTamx: constante)

. pesca (Xyrauaa / gaBTamx: 4 -7 meses después de la siembra del alevino)

NOoO b WwN =

Apuunnraa, ypcran yinn axxunnaraaHg waapgargax matepman 6a sapgan (per 3 estanques delimitados por camellones)

HamkuniAH yH3 v3apAfn HwuiAT gyHrasc
OYpPWIAH HNIAT
(Pesos rasap
3apAibiH H3p, Tepen X3VDKNX HIMK Too x3amk33 . epter (Pesos -
Colombianos . awurnardyninH
(COP) Colombianos Tencon %
(COP)) ’
Xepenmvep 3pxs3nT
Jornales para mantenimiento persona/afio 730.0 25000.0 18250000.0 100.0
ToHor Texeepemk
Machetes unidad/afio 24.0 15000.0 360000.0 100.0
Palines unidad/afio 2.0 30000.0 60000.0 100.0
Pica unidad/afio 1.0 38000.0 38000.0 100.0
Limas unidad/afio 24.0 3000.0 72000.0 100.0
Tapvman matepuvan
Alevinos de cachama Lote de 1000 15.0 75000.0 | 1125000.0 100.0
individuos
TexHoNorniiH apuwiraa/ypcran yiin axkwuiaraaHg Lwaapgargax HAAT YH3 epTer 19'905'000.0

BAVITAINNH HBXLBe

XunuiiH gyHaax xyp TyHAac Arpo-yyp ambcrasnbiH 6yc Yyp aMbCranbiH Y3yyA3aTyy4

<250 mm YAArN3T KUnuiH HMiAn63p xyp TyHaac mv: 1236.0

251-500 MM warnar Regimen monomodal.

501-750 mm Xarac xyypanu Estacion de lluvias de abril a noviembre con un promedio de 131.6
751-1,000 MM xyypai mm/mes

1,001-1,500 mm
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1,501-2,000 mm
2,001-3,000 mm
3,001-4,000 mm

> 4,000 mm
Hanyy FapaprbiH xan63p
xaBTrau (0-2 %) T3rWw eHAepner / tan

6ara 33par Hanyy (3-5 %) HYpYyYy

LAYHA 33p3ar Hanyy (6-10 %) YYJIblH 3HM3P

xaBrui (11-15 %) [LOB TONTOA

Hanyy (16-30 %) 631

nx Hanyy (31-60 %) XOHA UM

aru, Hanyy (>60 %)

XepcHwii 3y3aaH XepcHWii 6yTaL, (HreH xepc)
Maw HUM3H (0-20 cm) 6YAYYH/ XOHIeH (31C3pXar)
HUMMH (21-50 cm) AYHAAX (3NC3HLPP,
AYHA 33par 3y3aaH (51-80 cm) LaspaHuap)
3y3aaH (81-120 cm) HapWiAH /XyHA (wasapnar)

Mall 3y3aaH (>120 cm)

T'YHWIA yCHBI TYBLUVH FapaprbiH yCHbI XYPT33MX
ragapraac XaHrantrav

<5m™m caviH

5-50 m LYHZA 33par

>50 ™ XaHranTryi/ 6anxryi
3yinuiiH onoH aH3 6angan AMb/ipax OpYHbl OJ10H AIH3

nx 6aiigan
AYHA 33par Nx

bara ByHz, 39par

bara

Estacion de seca de diciembre a marzo con un promedio de 21.2

mm/mes.

Llar yypblIH cTaHUpbIH Hap: https://es.climate-data.org/america-del-
sur/colombia/cordoba/purisima-45475

[JanaliH TYBLUHE6eC A33LXN

eHaep

0-100 4.7.4. M.
101-500 4.7.4. M.
501-1,000 4.7.4 M.
1,001-1,500 A.7.4 m.
1,501-2,000 4.7.4 M.
2,001-2,500 g.1.4. M.
2,501-3,000 4.7.4. M.
3,001-4,000 g.1.4 M.
> 4,000 4.7.4. M.

XepcHuii 6yTaL (ragapraac
pooltu > 20 cm)

TeXHONMOTWIAr H3BTPYY/ICIH

ry4rap Hexuen
XOTrop Hexuen
Xamaapanrym

OHreH XepcHW An3MaruniH
X3MXK33

BYAYYH/ XOHIeH (31CapXar) nx (>3 %)
AYHAAX (3NC3HLRP, AyHA (1-3 % )
LaBpaHuap) 6ara (<1 %)

HapuiAH /XyHA (Lasapnar)

YcHbI yaHap

(6onoBcpyynaaryi)
CaliH YaHapblH YHAHbI yC

YCHbI AaBOKUNTbIH
TYBLUVMHWIAT OpPYHbI acyyaan
raxx roouaor yy?

Myy YaHapbIH YHAHbI YC Tuiim
(LB3PLLYYAIX Yryii
LwaapanaraTai)

36BX6H rasap TapuanaHruiiH

30puvynantaap alwmrnax
(ycanraa)
awmrnax 6o01oMxryi

YepuiiH gaBTam>XX
Tniam
Yryn

TEXHOJIOTM H3BTPYY/IC3H TA3AP ALLUVTNATY/AbIH TOAOPXOWMNIONT

3ax 333/1UIAH Ynr XaHanara OpnorbiH 6ycag 3X YYCB3p YunH33131 6aiANbIH TYBLUUH MexaHMIKOKYynanTblH TYBLUUH
aMb 3yyx apra xan63puiiH Hwiit opnorbiH 10 %-mnac goolu H3H a4yy rap axun
(eepuiiree xaHrax) Hwuit opnorbiH 10-50 % anyy epAniiH xecer
XONMMOr (aMb 3yyx/ xyAangaa HwiiT opnorbiH 50 %-mac A3 LyHAAX MeXaHUKxKcaH / MOTOPTOW
Halimaa UNHI313T
XyAangaa HaiMaaHbl/ 3ax MaLl YMHI3N3T
3931UIAH
CyypVH 3CB3N1 HYYANVIAH XyBb XYH 3€B3N 6ynryya Xyric Hac
CyypbLuman XyBb XYH / epx EIVEIREYY XYYX34,
Xarac-HyyA31u1iiH 6yn3r / 0NoH HUATWIAH 3parTait 3anyyc
Hyyasnuiin XOpLUOO AYHJ Hac
aXunTaH (KoMnaHw, 3acruinH axymar Hac
rasap)
© pXUIAH 30puynanTaap awmriaxxXamMias [asap emunen [a3ap awwmrnax spx
raspbiH Tan6ai 6ara-xamx33Hui TOPUIiH H331TT3 XYPTIX (30XMOH
<0.5ra LYHA-XIMX33HNIA KOMMNaHn 6ariryynantryi)
0.5-1 ra TOM-X3MX33HWIA H3TAINAH/ TOCTOH H3MANNVH X3163p33p (30XMOH
12 ra 6ynar 6aiiryynantrain)
2.5 ra XyBb XYH, 6MUMNAH MPYMNAIIyii TYP33CUIH X3163p33p
5.15 ra XYBb XYH, ©MUUAH rPUYNAr3TIN XYBb XYH
15-50 ra Yc awmrnax spx
50-100 ra -
100-500 ra H331TTa1A XYpT3X (30XMOH
500-1,000 ra baviryyanTryi)
' H3rAANIH Xa163p33p (30XMOH
1?80088250 e 6aviryynantrai)
' TYP33CUIH Xan63p33p
XyBb XYH
[ap 6yTaL, YANUNATIIHUA XYPTIIMIXK
SPYY/T M3HA agyy |7 caiiH
60510BCpON aayy 7 caiin
TeXHUK 36eB16ree anyy caiiH
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X6,6/IMEP 3PX/IBNT (XKML Hb, XAA-

aac eep) sayy ¥ caiin
3ax 333/ anyy £ caiiH
3PUMM XYUHWIA XaHramx apyy [ [ caitn
3aM T33B3p aayy Y caitH
ycaH xaHramx ba apuytran sayy 07 [ cain
CaHXYYTVAH YANYMAT3 sayy ¥ caitH

HBJ166

HwWiAiram-3 4niiH 3acruniii yp Henee
Yp TapuaHbl yprad,

Antes se cultivaba solo sandia, ahora se cultiva diversas
Gyypcan Z HamaracoH especies para subsistencia y alimento de los peces. Sin
embargo los valores netos de biomasa producida antes y
depuesto de la tecnologia no fueron evaluados.
MasblH BYTI3MXK

Antes de la tecnologia no existia piscicultura, se pescaba
artesanalmente en la ciega, como un servicio ecosistémico
ofrecido por el humedal. Debido al impacto de la Central
Hidroeléctrica de Urra, el recurso pesquero disminuyé. De
esta forma la piscicultura incremento la producciéon animal.

6yypcaH v H3M3rACIH

6YT3MXK Byypax 3pcaan

La tecnologia es un sistema cerrado, comparado con la
ciénaga , donde anteriormente se pescaba y cultivaba. Esto
hace que sea mas controlable el riesgo de fracaso.

HamaracaH v ByypcaH

6YTI3rA3XYYHUIA ONI0H AH3 X3a163p

ByypcaH 4 H3M3MACIH La diversidad de productos agricolas incrementé. En
contraste, la diversidad de peces disminuyé.
6YTIIMXKUT Tanban (awmrnant/

TapwAT XUIArgax Tanbai ) ) -
P A ) Anteriormente se usaba toda la extension de la ciénaga

6yypcaH [V HAMIMACIH para la pesca artesanal y cultivos de sandia. Actualmente
las actividades productivas se llevan a cabo de manera
intensiva en un area menor correspondiente a 6 hectareas.
OP/IOTbIH O/TOH STH3 3X YYCB3P

6yypcaH v H3M3rAC3H o
Comercializacién de pescado
ANbIH X3IMXK33
Hamaracon TV Byypcan La plsucultura y fabricaciéon de alimento para peces
requiere mayor mano de obra comparada con la pesca
artesanal en la ciénaga.
HwiAiram-coénbiH yp Henee
XYHCHWIA atoynryii 6angan/ eepuiiH
X3P3rLa3r XaHrax . . . ) )
pary Byypcan /I caitxupean Los productos de los cultivos de subsistencia son variados y
organicos. Esto no se tenia antes de la tecnologia.
IPYYNT MIHAWIH Batigan
MyyAcaH 7 p— Los usuarios de la tierra consideran tener un mejor estado

nutricional gracias a los diversos productos de la
tecnologia.
0JIOH HUATWIAH NHCTUTYL|

APROPAPUR se ha fortalecido y sus miembros reconocen la
cynapcaH ZI BaxkesH asociatividad como una estrategia que les ha facilitado el
mejoramiento productivo y la adaptacién a las nuevas
dindmicas ecoldégicas e hidroldgicas de la ciénaga.
[TM/ ra3pblH JOPOUTABIH M3AN3T

Los usuarios de la tierra son mas sensibles al cuidado del
recurso pesquero, la proteccién del suelo y la produccién
organica. Ven en la tecnologia y las demas practicas de
manejo sostenible de la tierra que se han asociado, una
oportunidad para el turismo de naturaleza.

6yypcaH ¥ caixmpcaH

MapraaHbir LWUAABIPAIX

La tecnologia contribuyo a la disminucién del conflicto
social debido a la afectacién a la ciénaga y sus servicios
ecosistémicos por la Central Hidroeléctrica de Urréa.

MyyAcaH v caiixupcaH

HWArM, 34UIAH 3aCrUAH 3M33r
OYNrYYANIAH HexLen bariaan

La tecnologia contribuyo a la disminucién de los impactos
(KeHaep, Hac, Tenes, AC YHASC .M.)

MyyAcaH /1 calbxnpean causados en los usuarios de la tierra de la ciénaga, debido
a la construcciéon y operacién Central Hidroeléctrica de
Urra.
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DKONOTUIAH Yp Henee
XOPCeH bypxaBY

En la tecnologia se usa labranza cero y se adiciona
macrofitas acudticas como fertilizante organico, generando
un mantillo que cubre el suelo.

byypcaH v calixumpcaH

LUIMMT 6OANCHIH 3PraAT/ COPraNT

La fertilizacién de los camellones con residuos de cultivos
Byypca ’ HIM3MACIH anteriores y sedimento y plantas acuaticas de los
estanques para piscicultura, favorece el reciclaje de
nutrientes en el sistema.
raspbiH 433pxu / LO0OPXM Kap6OoH

La biomasa de los cultivos en arreglo agroforestal con

byypcaH v H3M3rACIH .
arbustos y arboles plantados en la tecnologia es mayor,
comparada con la biomasa de los cultivos de sandia.
ypramiblH Tepen, 3yin
Byypcan 7 HamarAcoH La diversidad de especies del arreglo agroforestal es mayor,
comparada con el cultivo de sandia.
aMbTHbI TepPen, 3y
Byypcan I HamarAcoH La tecnologia disminuye la presién sobre el recurso
pesquero de la ciénaga, favoreciendo su recuperacién.
aMb/ipax OpYHbl 0/10H AH3 baligan
6yypcaH /I HIMBrACaH La diversidad de habitats en un arreglo agroforestal es
mayor, comparada con el cultivo de sandia.
Yep yCHbl Henee
La presencia de los camellones ayuda a controlar el nivel
HamaracaH (4 ByypcaH

del agua en la tecnologia, en caso de presentarse una
inundacién por encima de los niveles usuales de la ciénaga.
raHrmiiH Henee

La mayor profundidad de los estanques en comparacién con

HamaracaH /[0 ByypcaH las area aledafias de la ciénaga, favorece el
almacenamiento de agua y por los tanto la resiliencia de la
tecnologia en caso de sequia.

33pranaass tanbaiig nnpax Henee

OPTOr BA ALUTUWH LUNHXWNTID

Buii 6onrox 3apaantari xapbLyynaxaz 0/ICOH aLumr
BOrMHO XyrauaaHg 3praH Teneraex

< MalLu ceper 4 Mall 3epar
6arigan P P
YpT XyrauaaHs 3praH Tenergex

o Malu ceper v Mall 3epar
6angan

Ypcran 3apgantaii xapbLyynaxag 0/1COH aunr
BOMMHO XyrauaaHz 9praH Teneraex

< MalLl ceper 4 MalLl 3ep3ar
6arigan P P
YpT xyrauaaHzg 3praH Tenergex

o Malu ceper 4 Mall 3epar
6aligan

Es importante tener en cuenta que en el establecimiento de la tecnologia, los mayores costos obedecieron al pago de maquinaria para el
movimiento de tierra. Este costo fue financiado externamente por la Central Hidroeléctrica de Urra, por lo tanto el costo de establecimiento fue
clasificado como neutral por los usuarios de la tierra.

YYP AMbCIrAJ/1bIH ©6PY16/1T

Yyp ambCranbiH aaXxkum eepunent

XUIWVH AyHAAX TeMnepaTyp ©cent MaLu myy v MalLll caiiH

YNpnbiH Temnepatyp ©cent MaLL Myy 4 MaLL caiiH Ynvpan: xyypaii ynvipan

YAVPAIBIH Xyp TyHAAC ©cent MaLu myy 7 MaL caiiH YAvpan: uniArnar/60pooHs ynupan

Yyp ambcranaac xamaapax atoyn (ramwumr)

Fenomeno del Nifio MaLL myy v MaLL Caiin

HYTATLLYYNAX BA JACAH 30XNLOX

TyxaiiH HyTar A3BcrapT TeXHO/OriAr HIBTPYYJ/ICIH rasap TexHONOrnir HIBTPYY/ICIH 6YX XYMYYCUIAH X34 Hb MaTepuannar

almrnarysbiH XyBb ypamLlyynan aBanrymrasp TeXHONOTUIAT X3P3MKYYACIH 637
XNLW33/ TypLUnAT 0-10%
1-10 % 10-50%

10-50% 50-90 %
50 -nac nx % 90-100 %
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XampargcaH epx 6a/3cB3/1 rasap HyTrMAH XaM>XK33
La tecnologia aqui descrita fue implementada en 32 localidades del area de influencia de la Central Hidroeléctrica de Urra. APROPAPUR es una
de las 32 localidades, donde 24 familias miembros de la asociacion se benefician de la tecnologia.

TexHonorM Hb ®BPUNErAeX 6yl Hexuen 6akgans facaH

30XULOXbIH TY/14 ©6pYIeraceH yy? Para reducir los altos costos del alimento para peces, los usuarios de
Tuiim la tierra lo estan fabricando, usando productos de los cultivos de
Yrym subsistencia y peces sin valor comercial.

fimap eepunenTeHs 3mM3ar B3?
yyp amMmbCraablH 66puienT/ 3KCTPUM Y33TA3
3aX 3331UIH eepynent
AXNN X8468/IMepP 3PXN3X 60/10MX (OK.Hb LUWJIXIX xegen reeHuin

ynmaac)
AYTHIT, CYPTAMX
[laByy Tan: rasap awwmrnaryumiiH 6ognoop Cyn Tan/ pytargan / apcasn: razap awimriardymiiH
e Se cuenta con una mayor diversidad y calidad de alimentos para 6ogn00paaBaH Tyynax 6010MXyys,
la familia que incluye productos agricolas y piscicolas. e Los costos de establecimiento son elevados. Con financiacién
e Proteccion del medio ambiente. externa diferente a los usuarios de la tierra.

Los costos de mantenimiento y la demanda constante de mano de
obra. Disminuyendo costos gracias al reciclaje de materia
organica en el sistema. La fabricacion in situ del alimento para los
peces. También seria de gran ayuda recibir incentivos estatales
por conservacién e implementacion de practicas de manejo
sostenible de la tierra.

[laByy Tan: aMx3Trary 3cean 6ycag M3f3313/1 6rceH XYMYYCUIAH
6oanoop
e Diversificacion de la produccion agropecuaria.
e Reduce la degradacion del suelo de la ciénaga debido a la
ganaderia, principalmente en estacién seca cuando aparece
amplias extensiones de tierra no inundada que son usadas

temporalmente para criar de ganado. Cyn Tan/ pytargan / apcasn: aMx3Trary 3cean 6ycag M3f33137
e Reduce la presién sobre el recurso pesquero de la ciénaga, a la erceH XymyycuiiH 6oa/100pAaBaH Tyynax 60/10MXKyya

vez que genera ingresos econémicos y nuevas oportunidades de e La falta de certificacién organica y/o ambientalmente amistosa de

negocio para los usuarios de la tierra. la tecnologia y sus productos lo que permitiria tener una mejor

posicion y remuneracion en el mercado. Ver la posibilidad de
certificar los productos y realizar la gestién para obtener los
certificados.

CYYPb M3Z33/13/YY/,

DMX3Trary XsiHaH Toxmongyynardymg, XaHary
Luisa F. Vega Javier Otero Giacomo Morelli
Carolina Olivera

BapnmTIKyyncaH orHoo: 29 9-p cap 2018 Cyynmiin wmnHaunan: 20 2-p cap 2019

M>3A33131 erceH xyH

Antonio Jaime Coneo Alvarez (apropapur@gmail.com) - la3ap awwurnary
Eusebio Miguel Sanchez Serrano (eumari4@yahoo.es) - xaMTpaH 3Mx3Trary
Javier Otero (javierotero90@hotmail.com) - Coordinador del Proyecto

WO CAT M3433111IAH CaH JaxXb 6YP3H TOAOpPXOANONT
https://qcat.wocat.net/mn/wocat/technologies/view/technologies_4089/

Xon6oraox N'MM mag3snan
TOAOPXONryi

BapuMT>XXyynanTbIr 30X1OH 6aliryysncaH

Bariryynnara
. rA}\/syociacién de Productores, Pescadores, Agricultores y Artesanos Agro-ecoldgicos de Purisima, Cérdoba (APROPAPUR) - Konoym6
e FAO Colombia (FAO Colombia) - Konoym6
e Unidad de Planificacién Rural Agropecuaria - Ministerio de Agricultura y Desarrollo Sostenible - Colombia (UPRA - MINAGRICULTURA) -
Konoym6é
Tecen
e Decision Support for Mainstreaming and Scaling out Sustainable Land Management (GEF-FAO / DS-SLM)

lon cypBanx 6apumT CONT

e The flood pulse concept in river-floodplain systems, JUNK W. J., P. B. BAYLEY, AND R. E. SPARKS,:
www.researchgate.net/publication/291143833_The_Flood_Pulse_Concept_in_River-Floodplain_Systems

e The Flood Pulse Concept: New Aspects, Approaches and Applications—An Update, JUNK W. J. and WANTZEN K.M., 2002.:
www.http://wec.ufl.edu/floridarivers/RiverClass/Papers/Junk%20and%20Wantzen%20-%20FPC.pdf

Xon6oraox M3A3311UMAH NHTEpHET Xxon600c¢

APROPAPUR: www.apropapur.com.co

Central Hidroeléctrica de Urrd: www.urra.com.co

El Tejido del Agua: Cultura SinG, Banco de la Republica: https://www.youtube.com/watch?v=ylg33zx1CvI&t=92s
Informacioén climatica: https://es.climate-data.org/america-del-sur/colombia/cordoba/purisima-45475/

Wocat SLM Technologies Produccién An[] bia: Piscicultoa y Agricultura Integrada 9/10


https://qcat.wocat.net/mn/wocat/technologies/view/technologies_4089/
https://qcat.wocat.net/mn/summary/4089/www.apropapur.com.co
https://qcat.wocat.net/mn/summary/4089/www.urra.com.co
https://www.youtube.com/watch?v=yIg33zx1CvI&t=92s
https://es.climate-data.org/america-del-sur/colombia/cordoba/purisima-45475/
https://creativecommons.org/licenses/by-nc-sa/4.0/

This work is licensed under Creative Commons Attribution-NonCommercial-ShareaAlike 4.0
International @ @ @ @

Wocat SLM Technologies Produccién An[] bia: Piscicultoa y Agricultura Integrada 10/10


https://creativecommons.org/licenses/by-nc-sa/4.0/
https://creativecommons.org/licenses/by-nc-sa/4.0/

