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Les Betteraves fourrageres

Les Betteraves dans l'alimentation du bétail (PpaHL)

TOAOPXOW1OJ1T

La betterave est un légume racine riche en sucre et en cellulose utilisé dans
I'alimentation du bétail.

1. La culture de la betterave est utilisées sur I'exploitation agricole laitiere en agriculture
biologique. Les champs de betteraves éxaminés dans cette recherche sont situés dans la
Breta%ne dans une zone climatique océanique avec un sol bon a moyen et des moyens
agricoles opérationnels facilement accessibles.
2. La betterave rentre dans une rotation de culture. Dans le cas présent, l'agriculteur réalise
sa rotation avec une prairie, mais ensilage et mélange céréalier. Dans la betterave, c'est la
partie racine qui est utilisée pour I'alimentation des ruminants. Ce fourrage est riche en
glucides solubles (de 60 a 70% en sec) et contient environ 8% de cellulose digestible. La
digestibilité de la betterave est trés élevée et ce fourrage est un aliment tres énergétique.
|3. La betterave est la principale source d'énergie dans I'alimentation hivernale des vaches
aitieres.
4. La culture de la betterave est conduite en deux phases principales : la premiére
correspond au semis des plants de betteraves, la seconde correspond a la transplantation
des plants en plein champ. Cette conduite de la culture en deux phases permet de minimiser
la concurrence par les adventices, atout majeur en agriculture biologique. En conventionnel,
les herbicides permettent de semer directement la betterave en plein champ et de se passer
de la premiére étape. Une fois a maturité, la betterave peut étre paturée (assez rare) ou
récoltée. Dans le cas d'une récolte, différents outils sont utilisés de maniere a effeuiller les
plants de betterave et les arracher du sol.
5. En agriculture biologique, tout comme en conventionnel, la culture de la betterave permet
d'assurer un bon rendement en fourrage énergétique (20 tMS/ha contre 13 tms/ha en
moyenne pour du mais ensilage). Par ailleurs, cela permet la diversification de la rotation.
6. Les exploitants aiment la diversification de la rotation qu'apporte la betterave tout comme
I'assurance d'un rendement. ils détestent la difficulté a gérer les adventices dans cette
culture, les difficultés de récolte (résidus de terre), les difficultés de stockage et de
gistri?ution pour les animaux et le fait que cette culture déstructure la couche superficielle
u sol.

Les Betteraves dans I'alimentation du bétail

BAVIPLLINJI

Bavipwwun: llle et Vilaine/Bretagne/France,
PpaHL,

AYH WWHXNAr33HA XamMpargcaH TeXHosorn
H3BTPYY/IC3H raspbiH T00: 2-10 bapwnng,

COHrocoH 6aiipLunyyabiH rasapsyiiH
xonéont
e -1.1093, 48.06848

TexXHONOrniiH TapXxanT: rasap A33p XUr4
TapxcaH (approx. < 0.1 kM2 (10 ra))

TycraiA xamraananTtTai rasap HyTarT?:

X3parKUNTUIAH orHoo: <10 XUnuniiH eMHe
(casixHbl)

HyTarwyynnsiH Tepen

la3ap awwmrnaryzblH caHaaunnraap
Ynamxnant cUcTeEMUAH X3¢ar (> 50 xwn)
Typwmnt/cypanraaHsl yp AyH
FafHbI Tecen/xeTen6epuiiH
L3MXUI3TTINM3P
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culture de betterave fourragere (Renier Mélanie)

TEXHO NH AHTAN

YHACH 30pUNnro lasap awwvrnant
YANABIPAINNIAT Calixpyynax Har rasp HyTrUiH XaMXA3HA X3P3NKMX XONVMOT rasap almrnant: Yryin

raspblH JOPOUTALIT BYyypyynax, COPruiinax, HOXeH CaPraax - -
3KOCUCTEMWIT XaMraanax TapranaHruiiH Tan6an

caB raspbir xamraanax (ycHbl 3x/ rofbiH agar) - 6ycas TeXHON0rUTol gz ® HdrHacT yp Tapua: yp Tapua - 6ycaa, yp Tapua - 3pAaH3
XOC/yynax LLVLL, XYHCHUI HOFOO - YHAC3PX3T HOrOO (NyyBaH, COHMUHO,

61ONOTNIAH TEPeN 3yMNNIAr xamraanax / caixpyynax XYP3H MaHxuiH, 6ycaz)
raMLIrninH 3pcan nimr 6yypyynax Knng ypraman yprax yavpabiH 100: 1 .
YYP ambCrasiblH eepunent/ sKCTpUM 6aingan 6010H TyYHWIA TapuMAbIr 33/MK3H Tapranaar yy? Tuidm

Heneenenj facaH 30XMLOX
YYP aMbCrablH 66punentT, TYYHWUI yp Heneer baracrax

VP alwnrtam sa1nH 3acrniii Heneer 6uin 601rox
HUIAraIMZ, Y3YYN3X VP Heneer 6uii 6o1rox

YcaH xaHramx

BaviranuiiH ycanraatai
barranuiin/ycanraatar apra XoCoNCOH
6yp3aH ycanraaTali

Fa3pbIH JOPOTONTOM X01600TOM 30pUITO JlopotiTonbiH Tepen
raspbiH A0POVTNIO0C ypbAHUIaH CIPrUnIsX ( XepcHuii pusnk gopoiiton - Pc: Xepc gartapwinx, Pk: Ffagapra
ra3prH AOponT/ibIr 6yypyyna>< ; [193p Xarcax, xarapax

XY4T3l JOPONTCOH ra3pbIr HOX6H CIPrasx/ camxpyynax
raspblH JOPONTON/ AaCaH 30XMLIOX d
Xon6orfonryr

F'T™M 6ynar 'TM apra xam»33

e D3/K13X TOTTO/ILOO (TapuMan 33/1X13H Tapuranax, ypuHLLIaax, ArpoHOMMIAH apra Xama3 - A1: Ypraman/ xepceH 6ypxasy
BHXeBH Tapuanax) %%

. TapmanaH—Man ax axy|7|H H3rAC3H MEHEXMEHT

TEXHUKWINH 3YPAT

TeXHVIKUIAH Y3YYI3NTYYA
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La betterave est une plante racine avec un feuillage de 20 a 40 cm de
hauteur et une racine sortant Iégérement de terre (de 5-10cm) pour

atteindre 20 a 40 cm de profondeur dans le sol.

Pour une exploitation facilité en agriculture biologique, la betterave

est plantée en inter-rang d'environ 50 cm

BEUI BOITOX BA APYUNAX: YT AXXUNNATAA, MATEPVIAN BA 3APJIAT

MaTepman, 3apA/ibiH TOOL 00

e TOOLOO/ICOH 3apANyya: TeXHONOMMIH HIMK TYC BYp (XaMx33 6a

Tan6alH Hank: hectare)

e 3apzan TOOLOXOZA alluriacaH BajtoT: euros
e BanoTbIH XaHLW (am.zon): 1 am.f0n = TOAOPXONryli euros

e Har epuliH aXunyHbl XeAeMep XencHUn yHaax: 115 euros

X3apamKyy/dK 3XN3X3/ Waapaarataid yiln axunnaraa

n.a.

Apuwunraa, ypcran yiin axunnaraa

1. préparation du sol (Xyrauaa / gaBTamx: printemps)
2. plantation (Xyrauaa / gaBTamx: printemps)
3. récolte (Xyrauaa / gaBTamx: automne)

BAVITAIMNH HBXLBe

Xnnuiin gyHaax xyp TyHaac
<250 mm
251-500 mm

501-750 mMm
751-1,000 mm
1,001-1,500 mm
1,501-2,000 mm
2,001-3,000 mm
3,001-4,000 mm
> 4,000 mm

Hanyy
xaBTraw (0-2 %)

6ara 33par Hanyy (3-5 %)
AYHA 33p3r Hanyy (6-10 %)
x3Bru (11-15 %)
Hanyy (16-30 %)
nx Hanyy (31-60 %)
aru, Hanyy (>60 %)
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Arpo-yyp ambcrasnbiH 6yc

YAArN3T
YnArnar
xarac xyypam

Xyypam

lFapaprbiH xan63p
T3 eHAepnaer / tan
Hypyy
YY/bIH 3HM3P
A0B TONroA
631
XOHANM
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3apaang Heneesiex XaMriiH Yyxan Xy4YuH 3yinc
Les colts a I'hectare sont stables. Derriére, c'est le rendement de la
culture qui fera fortement varié le colt de la tonne de matiere séche

de betterave.

Yyp aMbCranbiH Y3yyn3aTyya

TOA0PXOViryi

[JanaliH TyBLUHE6eC A33LXN

eHAaep

0-100 4.7.4. M.
101-500 4.7.4. M.
501-1,000 4.7.4 M.
1,001-1,500 A4.7.4 M.
1,501-2,000 4.7.4 M.
2,001-2,500 a.1.4. m.
2,501-3,000 a4.7.4. M.
3,001-4,000 g.7.4 m.
> 4,000 4.7.4. M.

TexHonoruir H3BTPYYCIH
TYAr3p Hexuen
XOTrop Hexuen
xamaapanrym

3/6



XepcHwii 3y3aaH
MaL HUMMRH (0-20 cm)
HUMIH (21-50 cm)
AYHA 33par 3y3aaH (51-80 cm)
3y3aaH (81-120 cm)
Mall 3y3aaH (>120 cm)

T'YHWIA yCHBI TYBLUWH
ragapraac
<5Mm

5-50 m
>50m

3yinuviiH onoH sH3 6angan
X

AYHZ, 33par
bara

XepcHWii 6yTaL, (BHreH xepc)
6YAYYH/ XOHIeH (31C3pXar)
AYHAAX (3NC3HLRP,
LaspaHuap)
HapWinH /xXyHA (Lasapnar)

FagaprbiH yCHbI XYPT33MX
XaHrantTam
caviH

AYHA 33p3r
XaHranTryi/ 6anxryi

AMbApax OpYHbI OJI0H SIH3
6ainpan
Nx

AYHA 33p3r
bara

XepcHuii 6yTaL (ragapraac
pooltu > 20 cm)
BYAYYH/ XOHIeH (31CapXar)
AyHAAX (3NC3HLPP,
LaspaHuap)
HapuiAH /XyHA (Lasapnar)

YcHbI yaHap

(6onoBcpyynaaryi)

CaiiH YaHapblH YHAHbI yC
MYy YaHapblH YHAHbI yC
(Uu3B3pLUYYNIX
LwaapanaraTai)
36BX6H rasap TapuanaHrmiiH
3opuvynantaap awmrnax
(ycanraa)
awmrnax 6o01oMxryi

YCHbI YaHap rax:

OHreH XepCcHW an3MaruniH
X3MX33
nx (>3 %)

ayHa (1-3 %)
6ara (<1 %)

YCHbI AaBOKUNTBIH
TYBLUVMHWIAT OPYHbI acyyaan
raxx roouaor yy?

Tniam
Yryv

YepuiiH gaBTam>X
Tniam
Yryn

TEXHO/IOTM H3BTPYY/IC3H FA3AP ALUVTNATY/AbIH TOAOPXOWNONT

3ax 333/1UH Ynr xaHgnara
aMb 3yyX apra xan63puiiH
(eepwuiiree xaHrax)
XONMMOT (aMbXxupraa 6a
XyAanpaans)

XyAanjaa HarimaaHbl/ 3ax
3331UIAH

CyypVIH 3CB3J1 HYYANVIAH

CyypbLuman
Xarac-Hyya3nuinH
HyyasnuiiH

©pXuUiiH 30puynanTtaap
alumrnax raspbiH Tanbai
<0.5ra
0.5-1ra
1-2ra
2-5ra
5-15ra
15-50 ra
50-100 ra
100-500 ra
500-1,000 ra
1,000-10,000 ra
> 10,000 ra

OpnorblH 6ycag 3X yycB3p
HwiAT opnorbiH 10 %-mac
zooLu
Hwint opnorbiH 10-50 %
Hwnint opnorbiH 50 %-mnac g33w

XyBb XYH 3CB3/1 6YNryyA
XyBb XYH / epX
6yN13r / ONOH HUATUIAH
XOPLLOO
axunTaH (KoMnaHu, 3acrmH
rasap)

Xam>33
6ara-xama3HWM

LYHA-X3MX33HUM
TOM-X3MX33HUIA

[>ap 6yT3L, YANUNATIIHUA XYPTIIMXK

3PYYN M3HZA
6onoBcpon
TeXHVK 3eB/16ree

X6L,6/IMEP 3PX/ISNT (XKML Hb, XAA-

aac eep)

3ax 3391

3PUNM XYUHUIE XaHramx
3aM T33B3p

yCaH xaHramx 6a apuyTtran
CaHXYYTMIAH YRNYNArI3

anyy Y caitn
apyy 7 caitn
aayy 7 caiin
anyy 7 caiin
anyy 7 caitn
aayy 7 caiin
anyy Y caitn
apyy 7 caitn
aayy 7 caiin

YurH33131 6aiaNbiH TYBLUUH
HaH A4yy
Aayy
AYHAAX
CVIEEEYE]
MalLl YNHIIM3T

Xytic
EIVEIREY
3p3rTait

[a3ap emunen
TOPUInH
KOMMaHW
HIrANIAH/ TOCTOH
6ynar
XyBb XYH, ©MUNIAH
rPYNAMIYH
XyBb XYH, ©MUUIAH
rPYNUAITIN

MexaHuKKyynanTblH TYBLUVH
rap axwin
epAvriH xecer

MeXaHVIKXCaH / MOTOPTOM

Hac
XYYOA
3anyyc

AYyHA Hac
axmmar Hac

lasap awmrnax apx
H33NTT31 XYPT3X (30XMOH
6anryynantryi)
H3MANAH X3163P33p (30XMOH
barryynantran)
TYP33CUIH X3163p33p

XyBb XYH

Yc awmrnax apx
HI3NTT3 XYPTIX (30XMOH
6anryynantryi)

H3rANVIAH X3163p33p (30XMOH
6aliryynantrai)
TYP33CUIH XaN163p33p
XyBb XYH

HE/166

HwWiAram-3 4niiH 3acruniiH yp Henee

Yp TapuaHsbl yprat,
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6yypcaH 4

H3M3raCcaH

par unité de surface, la betterave est une des meilleures

cultures "énergétiques" en terme de rendement
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T3X331 YANAB3PNIN

Byypcan / HIM3TACIH par unité de surface, la betterave est une des meilleures
cultures "énergétiques" en terme de rendement
TIXKIINUIAH YaHap

Byypcan /1 HIMITACH par unité de surface, la betterave est une des meilleures
cultures "énergétiques" en terme de rendement
MasblH ByTa3MX

OyypcaH Y HIM3MACIH I'apport d'énergie permis par la betterave contribue a une
amélioration de la production animale

TyxaliH ax axyiiH opioro
byypcaH 4 H3M3rACIH )
plus de produit permet plus de revenus

HWiAram-coénbiH yp Henee
DKONOTUIAH Yp Henee

33pranga3s Tanbaiig nnpax Henee

OPTOr BA ALUTUWH LUMHXWNTI3

Buii 6onrox 3apaantari XxapbLyynaxaz 0/ICOH aLumr
BorvHo xyrauaaHz 3praH Tenergex

o MaLl ceper v MalLl 3ep3ar
6arigan P P
YpT XyralaaHs 3praH Tenergex

< Malu ceper 4 Malll 3ep3r
6aligan

Ypcran 3apaantari XxapbLyynaxa 0/1COH aLumr
BOrvHo xyralaaHz 3praH Tenergex

< Mall ceper v MalLl 3ep3ar
6arigan P P
YpT xyrauaaHz 3praH Tenergex

o Mall ceper (4 Mall 3epar
6angan

YYP AMbCIrAJ/1bIH ©66PY16J1T

Yyp aMbCrasblH aaXxvM eepunent
XUNWUVH AyHAAX TeMnepaTyp ©cent MaLL myy v MalLL caiin

XUNNIAH AYHAAX Xyp TyHAac ByypanTt mau myy [ 7 Mall caiiH

HYTATLLIYYNAX BA JACAH 30XMNUOX

TyxaliH HyTar A3BcrapT TEXHONOTUIAT HIBTPYY/ICIH rasap TexXHONOrWIAr HIBTPYYNCIH BYX XYMYYCUIAH X34 Hb MaTepuannar
almrnarysibiH XyBb ypamLlyynan aBanrymrasp TeXHONOMUIAT X3P3MKYYACIH 637
XNLW33/ TypLInnT 0-10%
1-10 % 11-50%
11-50% 51-90%
> 50% 91-100%

TexHonorm Hb eepuneraex 6y Hexuen 6aigang gacaH

30XMUOXbIH TY/14 ©6PUNeraceH yy?
Tuiim
Yryn

fimap eepunenTeHs 3m33r B3?
YYP aMbCrasiblH 6epynent/ 3KCTPUM y33ra3n
3aX 333/1UNH eepynent
aXUN XeenMep 3px13X 6010MXK (K.Hb LUNIKIX X6A61r6eHNN
ynmaac)
Technique; amélioration de la qualité de la semence

AYTHIIT, CYPTAMX

[laByy Tan: rasap awmrnarymiiH 6ognoop Cyn Tan/ pytargan / 3pca3n: rasap awimraardymiiH
e -Fourrage riche et appétent pour les animaux 6oanoopaaBaH Tyynax 6010MXKyyA
e -Amélioration de la qualité du lait o -Difficulté a trouver le matériel nécessaire a la mise en place de
la culture

[laByy Tan: sMx3Trary 3cean 6ycag M3fi3313/1 6rceH XYMYYCUIAH o - o )
o -Difficulté de la distribution de la betterave aux animaux

Goanoop ) . . e -Difficulté de conservation du produit
e -Fourrage riche et appétent pour les animaux
e -Amélioration de la qualité du lait Cyn Tan/ pytargan / 3pca3n: aMx3Trary 3cean 6ycas M3433137

OrceH XYMYYCUIAH 604/100pAaBaH Tyynax 60/10MXKyya
o -Difficulté a trouver le matériel nécessaire a la mise en place de
la culture
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o -Difficulté de la distribution de la betterave aux animaux
e -Difficulté de conservation du produit

CYYPb M3A33J1271YY/,

OMX3Trary XsiHaH Toxuongyynardmg, XsHary

Julie Lemesle Gudrun Schwilch
Ursula Gaemperli
Alexandra Gavilano

BapumT)KyyscaH orHoo: 27 10-p cap 2017 CyynuiiH wiunH3umn: 01 4-p cap 2019

M>3A33131 erceH xyH
Julie Lemesle - I'TM M3praxunTaH

WO CAT M3433111IAH CaH JaxXb 6YP3H TOAOPXOANONT
https://qcat.wocat.net/mn/wocat/technologies/view/technologies_3228/

Xon6oraox N'TM mapg3snan
TOL0PXONryi

BapuMT>XXyynanTbIr 30X1OH 6aliryysncaH

Bariryynnara
® TOAOPXOWryr
Tecen
e Interactive Soil Quality assessment in Europe and China for Agricultural productivity and Environmental Resilience (EU-iSQAPER)
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