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Recharge well behind a gabion check dérh after rain storm. (Ouessar M (Medenine, Tunisia))

Recharge well (Tunisia)
Puits de recharge (French)

DESCRICAO

A recharge well comprises a drilled hole, up to 30-40 m deep that reaches the water
table, and a surrounding filter used to allow the direct injection of floodwater into the
aquifer.

The main worldwide used methods to enhance groundwater replenishment are through
recharge basins or recharge wells. Though groundwater recharge aiming at storage of water in
the periods of abundance for recovery in times of drought has a Ionﬁ history dating back
millennia, the recharge wells beFan to be used only in the twentieth century, especially
during the Second World War following concerns on attacks of the water supply facilities. Its
use was extended later to sea intrusion control, treated waste water, water harvesting in the
dry areas, and strategic water storage.

Purpose of the Technology: Recharge wells are used in combination with gabion check dams
to enhance the infiltration of floodwater into the aguifer. In areas where the permeability of
the underlying bedrock in front of a gabion is judged too low, recharge wells could be installed
in wadi (ephemeral river) beds. Water is retained by the gabion check dam and it flows
through the recharge well allowing accelerated percolation into the aquifer.

Establishment / maintenance activities and inputs: A recharge well consists of a long inner Localizacdo: Medenine nord, Medenine
tube surrounded by an outer tube, the circumference of which ranges between 1 and 2 m. The T nisia ' '
area between the tubes is filled with river bed gravel which acts as a sediment filter. Water

enters the well through rectangular-shaﬁed openings (almost 20 cm long and a few mm in

width) located in the outer tube, and it flows in the inner hole having passed through the N° de sites de tecnologia analisados:
gravel and the rectangular shaped openings of the dill hole. The above-ground height is — - .

around 2 to 3 m whereas the depth is linked to the depth of the water table (normally up to Geo-referéncia de locais selecionados

40 m). The drill hole connects directly with the aquifer, where it is connected either girectly e 10.778, 33.351

with the water table or indirectly via cracks. Pond volume is dependent on the size of the

gabion check dam but generally ranges between 500 and 3000 m3. The filtered water can Difusdo da tecnologia: Uniformemente
directly flow into the aquifer at a rate exceeding what would occur naturally through the soil difundida numa area (approx. 10-100 km2)

and the underlying strata.
The design should be conducted primarily by a hydrogeologist and a soil and water

conservation specialist in order to determine the potential sites and the required drilling Em uma area permanentemente protegida?:
equipment. Drilling needs to be carried out by a specialized company.

Depending on the geological setting, the overall cost is around 5000 to 10000 US$. The Data da implementag&o: 10-50 anos atras
recharge wells are used to recharge the deep groundwater aquifers, which are mainly

exploited by government agencies. However, private irrigated farms are benefiting indirectly Tipo de introdugdo

by increased groundwater availability. atraves de inovagdo dos usudrios da terra
Natural / human environment: This technique has been first tried for the replenishment of Como parte do sistema tradicional (>50
the Zeuss-Koutine aquifer (south east Tunisia). anos)

durante experiéncias/ pesquisa
através de projetos/intervencdes externas
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This is an example of a recharge well behind a gabion check dam A recharge well needs to be always combined with a gabion
after rain. (Ouessar M) check dam which prevents floodwater movement downstream
and creates a temporary pond (Temmerman S.)

CLASSIFICAC
Objetivo principal Uso da terra
Melhora a producédo Uso do solo misturado dentro da mesma unidade de terra: Sim -
Reduz, previne, recupera a degradacao do solo Agropecuaria (incl. agricultura e pecudaria)
Preserva ecossistema .
Protege uma bacia/zonas a jusante - em combinacdo com outra Terra de cultivo
tecnologia # e Cultura de arvores e arbustos
Preservar/melhorar a biodiversidade Numero de esta¢bes de cultivo por ano: 1

Reduzir riscos de desastre

Adaptar a mudangas climaticas/extremos e seus impactos

Atenuar a mudangas climaticas e seus impactos w3
Criar impacto econémico benéfico

Cria impacto social benéfico

Pastagem
- i) e Pastoralismo semi-némade

Abastecimento de dgua

Precipitacdo natural
Misto de precipita¢do natural-irrigado
Irrigacao completa

Objetivo relacionado a degradacdo da terra Degradacdo abordada
Prevenir degradacao do solo 4744 Erosao do solo pela dgua - Wr: erosdo das margens, Wo:

Reduzir a degradacdo do solo
Recuperar/reabilitar solo severamente degradado
Adaptar a degradacao do solo
Nao aplicavel

efeitos de degradacao externa

Degradacao da agua - Ha: aridificacdo, Hq: declinio da

Grupo de GST Medidas de GST

e Coleta de agua Medidas estruturais - S11: Outros
e Gestdo do lencol freético

DESENHO TECNICO

Especifica¢des técnicas
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Author: Ouessar M., Medenine, Tunisia

ESTABELECIMENTO E MANUTENCAO: ATIVIDADES, INSUMOS E CUSTOS

Célculo de insumos e custos
e Os custos sdo calculados:
Moeda utilizada para o calculo de custos: TND
Taxa de cambio (para USD): 1 USD = 1.3 TND
e (Custo salarial médio da mado-de-obra contratada por dia: 10.00

o
()
Atividades de implanta¢do
1. Drilling (Periodicidade/frequéncia: None)

2. Installation (Periodicidade/frequéncia: None)

Estabelecer insumos e custos

Fatores mais importantes que afetam os custos
Labour is the most determining factor affecting the costs.

. % dos custos
Custos por Custos totais arcados pelos
Especifique a entrada Unidade Quantidade unidade (TND) por entrada usuirios da
(TND)
terra
Mao-de-obra
Labour |na | 10 | 7000,0 7000,0
Material de construcao
|ha | 10 | 1000,0 1000,0
Custos totais para a implantacao da tecnologia 8'000.0
Custos totais para o estabelecimento da Tecnologia em USD 6'153.85
Atividades de manutencdo
1. Desilting of the filter (Periodicidade/frequéncia: Ounce in 1-3years (floods))
2. Repairs (Periodicidade/frequéncia: None)
Insumos e custos de manutencao
. % dos custos
Custos por Custos totais arcados pelos
Especifique a entrada Unidade Quantidade unidade (TND) por entrada usuarios da
(TND)
terra
Mao-de-obra
Labour |ha | 10 | 500,0 500,0
Material de construcado
|ha | 10 | 100,0 100,0
Custos totais para a manutencdo da tecnologia 600.0
Custos totais de manutengdo da Tecnologia em USD 461.54

AMBIENTE NATURAL

Média pluviométrica anual Zona agroclimatica Especificacdes sobre o clima

<250 mm Umido Thermal climate class: subtropics
251-500 mm Subumido
501-750 mm Semiarido
751-1.000 mm Arido

1.001-1.500 mm
1.501-2.000 mm
2.001-3.000 mm
3.001-4.000 mm
> 4.000 mm
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Inclinacdo
Plano (0-2%)

Suave ondulado (3-5%)

Ondulado (6-10%)
Moderadamente ondulado
(11-15%)
Forte ondulado (16-30%)
Montanhoso (31-60%)
Escarpado (>60%)

Profundidade do solo
Muito raso (0-20 cm)
Raso (21-50 cm)
Moderadamente profundo
(51-80 cm)
Profundo (81-120 cm)
Muito profundo (>120 cm)

Lencol freatico
Na superficie
<5m

5-50 m
>50m

Diversidade de espécies
Alto

Médio
Baixo

Formas de relevo

Planalto/planicie
Cumes
Encosta de serra
Encosta de morro
Sopés

Fundos de vale

Textura do solo (superficial)
Grosso/fino (arenoso)

Médio (limoso, siltoso)
Fino/pesado (argila)

Disponibilidade de agua de
superficie

Excesso

Bom

Médio
Precario/nenhum

Diversidade de habitat
Alto
Médio

Baixo

Altitude

0-100 ms.n.m.

101-500 m s.n.m.
501-1.000 m s.n.m.
1.001-1.500 m s.n.m.
1.501-2.000 m s.n.m.
2.001-2.500 m s.n.m.
2.501-3.000 m s.n.m.
3.001-4.000 m s.n.m.
> 4,000 ms.n.m.

Textura do solo (>20 cm

abaixo da superficie)
Grosso/fino (arenoso)
Médio (limoso, siltoso)
Fino/pesado (argila)

Qualidade da agua (ndo

tratada)
Agua potével boa

Agua potével precéria
(tratamento necessario)
apenas para uso agricola
(irrigacdo)
Inutilizavel

A qualidade da dgua refere-se a:

A tecnologia é aplicada em
Posi¢Bes convexas
Posicdes concavas

N&o relevante

Teor de matéria organica do
solo superior

Alto (>3%)

Médio (1-3%)
Baixo (<19%)

A salinidade é um problema?

Sim
Nao

Ocorréncia de enchentes

Sim
Nao

CARACTERISTICAS DOS USUARIOS DA TERRA QUE UTILIZAM A TECNOLOGIA

Orientacdo de mercado
Subsisténcia
(autoabastecimento)

misto
(subsisténcia/comercial)
Comercial/mercado

Sedentdrio ou ndmade

Sedentario

Semi-némade
Némade

Area utilizada por residéncia
<0,5ha
0,5-1 ha

1-2 ha
2-5 ha
5-15 ha
15-50 ha
50-100 ha
100-500 ha
500-1.000 ha
1.000-10.000 ha
>10.000 ha

Acesso a servicos e infraestrutura

Saude

Educacgdo

Assisténcia técnica

Emprego (p. ex. ndo agricola)
Mercados

Energia

Vias e transporte

Agua potavel e saneamento
Servicos financeiros

Rendimento ndo agricola
Menos de 10% de toda renda
10-50% de toda renda

>50% de toda renda

Individuos ou grupos
Individuo/unidade familiar
Grupos/comunidade
Cooperativa

Empregado (empresa,
governo)

Escala

Pequena escala
Média escala
Grande escala

Pobre 4 Bom
Pobre Z| Bom
Pobre 4 Bom
Pobre [ 7 Bom
Pobre Y Bom
Pobre 4 Bom
Pobre | ¥ Bom
Pobre Z Bom
Pobre ¥ Bom

Nivel relativo de riqueza
Muito pobre
Pobre
Média
Rico
Muito rico

Género
Mulheres
Homens

Propriedade da terra
Estado
Empresa
Comunitdrio/rural
Grupo
Individuo, ndo intitulado
Individuo, intitulado

Nivel de mecanizacdo

Trabalho manual
Tracdo animal
Mecanizado/motorizado

Idade
Criancas
Jovens

meia-idade

idosos

Direitos do uso da terra
Acesso livre (ndo organizado)
Comunitario (organizado)
Arrendado
Individuo

Direitos do uso da agua
Acesso livre (ndo organizado)
Comunitario (organizado)
Arrendado
Individuo

IMPACTOS

Impactos socioecondmicos
Disponibilidade de dgua potavel

Wocat SLM Technologies

diminuido v

aumentado

Recharge well

4/6



Disponibilidade de dgua para

L s . . diminuido 4
criagdo de animais
Disponibilidade de &gua para o
- ~ diminuido 4
irrigacdo
Impactos socioculturais
Conhecimento de GST/ degradacdo )
da terra Reduzido 4
Atenuagdo de conflitos Agravado 4
Improved livelihoods and human
well-being decreased 4
Impactos ecolégicos
Colheita/recolhimento de agua )
Reduzido v
(escoamento, orvalho, neve, etc)
Lencol freatico/aquifero reduzido
Salinidade aumentado
risks of contamination of aquifers decreased v
Impactos fora do local
disponibilidade de 4gua (lengdis diminuid -
fredticos, nascentes) iminuido
Cheias de jusante (indesejada)
aumentado v
Danos na infraestrutura
publica/privada aumentado ’

Surface water to reach downstream
areas

decreased 4

aumentado

aumentado

Melhorado

Melhorado

increased Increased availability of water for drinking, agriculture and
livestock

Melhorado
Recarga
diminuido
increased

aumentado

Reduzido
In combination with gabion check dams

Reduzido . . . .
In combination with gabion check dams

increased

ANALISE DO CUSTO-BENEFICIO

Beneficios em relacdo aos custos de estabelecimento
Retornos a curto prazo muito negativo
Retornos a longo prazo muito negativo

Beneficios em relacdo aos custos de manutengdo
Retornos a curto prazo muito negativo
Retornos a longo prazo muito negativo

Long-term benefits are slightly reduced due to silting problems.

MUDANCA CLIMATICA

Mudanca climética gradual

Temperatura anual aumento n3o bem em ab:
Extremos (desastres) relacionados ao clima

Temporal local ndo bem em ab:
Tempestade de vento local ndo bem em ab:
Seca n&o bem em ab:

Outras consequéncias relacionadas ao clima
Periodo de crescimento reduzido n3o bem em ab
extreme floods nao bem em ab

uto

uto
uto
uto

uto

ufo

muito positivo
muito positivo

muito positivo
muito positivo

muito bem

muito bem
muito bem
muito bem

muito bem
muito bem

ADOCAO E ADAPTACAO

Porcentagem de usuarios de terras na area que adotaram a

Tecnologia
casos isolados/experimental
1-10%
11-50%
> 50%

A tecnologia foi recentemente modificada para adaptar-se as

condi¢des variaveis?
Sim
Nao
A quais condi¢des de mudanga?
Mudanga climatica/extremo
Mercados dinamicos
Disponibilidade de mé&o-de-obra (p. ex. devido a migracao)

Wocat SLM Technologies

De todos aqueles que adotaram a Tecnologia, quantos o fizeram
sem receber incentivos materiais?
0-10%

11-50%

51-90%

91-100%
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CONCLUSOES E EXPERIENCIAS ADQUIRIDAS

Pontos fortes: visdo do usuario de terra Pontos fracos/desvantagens/riscos: visdo do usudrio de
e Replenishment of the aquifer terracomo superar
e Retain water for dowstreams users Proper watershed
How can they be sustained / enhanced? Good selection of the site management plan

and drilling methods . e .
& Pontos fracos/desvantagens/riscos: a visdo do/a compilador/a ou

Pontos fortes: a visdo do/a compilador/a ou de outra pessoa de outra pessoa capacitadacomo superar
capacitada e Silting up of the filter Maintenance of the filters.
e Enhance groundwater level and quality (reduce salinity) e Malfunction due to aquifer geometry and characteristics Good

selection of the sites
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