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Field of Jawahir wheat (Filippo Bassi)

Drought tolerant durum wheat variety: Jawahir (Marrocos)

DESCRICAO

Jawahir, an improved durum wheat variety, serves as a resilient solution to the
challenges of climate change in dry areas by offering disease and pest resistance,
drought tolerance, higher grain and straw yields, as well as cost savings, thereby
enhancing farmers' income and sustainability.

Climate change exacerbates the difficulties faced by farmers in dry areas by amplifying
drought conditions. Limited water availability and higher temperatures disrupt crop growth
and heighten the vulnerability of plants to pests such as the Hessian fly (Mayetiola
destructor). This leads to increased risks of crop damage, reduced yields, and economic
losses in these regions.

Genetically improving crop varieties can heI% overcome these issues by making crops more
resilient. An international collaboration led by the International Center of Agricultural
Research in Dry Areas (ICARDA-Morocco) has delivered six ground-breaking new durum wheat
and barley varieties tolerant to increasingly severe droughts ravaging the region.
Improvement is performed through Molecular Breeding which consists of markers to select
specific traits and conventional phenotypic.

This case study revolves around an improved durum wheat variety named Jawahir. The main
advantages of this variety are:

+Cost savings: Jawahir's suitability for zero tillage helps to eliminate the need for ploughing,
reducing the associated costs for farmers.

*Disease and pest resistance: Jawahir's resistance to diseases and pests, including the
Hessian fly, minimizes the expenses related to fungicides and insecticides.

-Hiﬁher grain yield: Compared to competing varieties (like Karim and Kanakis), Jawahir can
yield an additional 700 kilograms per hectare under dry conditions, increasing farmers'
productivity and potential income.

*Enhanced straw yield: Jawahir also produces an additional 500 kilograms of straw compared
to competing varieties during drought, providing additional feed for fodder and for mulching
under conservation agriculture systems.

Jawahir was introduced in the Settat-Safi region (Morocco) where annual precipitation is
between 300 and 400 mm. While cultivation practices may vary, it is recommended to include
Jawahir in a conservation agriculture (zero/ minimum till) system. Crop management includes
machine seeding in November at a rate of 200 kg per hectare corresponding to approximately
300 plants per square meter. Fertilizer application consists of manually applying 200 kg of
NPK(15:20:15) in November and 100 kg of urea in February. Herbicide application of 1 Titre is
suggested in February. Harvesting takes place in June using a combine harvester, and during
July and August, the stubble is left for grazing. Following this crop management system, the
ﬁosts per hectare are estimated to be around 2610 Moroccan Dirham (about 261 USD) per
ectare.
The direct gross income from Jawahir, based ondgrain ield, is approximately 1,120 USD per
hectare, based on a yield of 3,200 kilograms and a selling price of 35 USD per 100 kilograms.
The additional gross income from straw yield is around 1,100 USD per hectare, assuming a
yield of 5,500 kilograms and a price of 20 USD per 100 kilograms. This results in a total direct
gross income of 2,220 USD per hectare.
However, if processed into couscous for human consumption, Jawahir's higher semolina yield
(i.e. more kilograms of semolina per kilogram of grain milled) and better semolina color
means an extra gross income of 4,560 USD per hectare. Additionally, when the straw is used
for animal fattening, the extra output per hectare is around 900 kilograms of lamb meat
(based on a conversion rate of 6 kilograms of feed to 1 kilogram of meat). Then the total extra
gross income from production of meat is 5,500 USD per hectare.
Including both direct and indirect income, Jawahir provides a total gross income of
approximately 12,280 USD per hectare from grain, straw, couscous, and animal fattening.

In conclusion, enhanced crop varieties like Jawahir offer increased resilience to the
challenges posed by climate change in dry areas. These varieties provide benefits such as
cost savings, disease and pest resistance, and improved yields. By adopting these varieties,

LOCALIZACAO !
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Localizagao: Settat-Safi, Marrocos

N° de sites de tecnologia analisados: 2-10
locais

Geo-referéncia de locais selecionados
e -7.63226,32.90201

Difusdo da tecnologia: Uniformemente
difundida numa area (approx. 0,1-1 kmz2)

Em uma area permanentemente protegida?:
N&o

Data da implementacao: 2022

Tipo de introducao
atraves de inovac¢do dos usuarios da terra
Como parte do sistema tradicional (>50
anos)

durante experiéncias/ pesquisa

através de projetos/intervencdes externas
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farmers can enhance their agricultural productivity and mitigate the impacts of climate
change on their livelihoods.

Acknowledgement: ICARDA's work on breeding is supported by the Accelerated Breeding
Initiative of the CGIAR and The Crop Trust. The variety release was through INRA Morocco.

Picture of the ICARDA trial field with Jawahir (Filippo Bassi)

CLASSIFICACA TEC GIA

Objetivo principal Uso da terra

Melhora a produgao Uso do solo misturado dentro da mesma unidade de terra: Ndo
Reduz, previne, recupera a degradagdo do solo i
Preserva ecossistema Terra de cultivo
Protege uma bacia/zonas a jusante - em combinacdo com outra 7 Cultura anual
tecnologia /@i Numero de estagbes de cultivo por ano: 2
Preservar/melhorar a biodiversidade O cultivo entre culturas € praticado? Ndo

Reduzir riscos de desastre O rodizio de culturas é praticado? Sim

Adaptar a mudangas climaticas/extremos e seus impactos

Abastecimento de dgua

Precipitacao natural
Misto de precipitagdo natural-irrigado
Irrigacdo completa

Atenuar a mudancas climaticas e seus impactos
Criar impacto econémico benéfico
Cria impacto social benéfico

]S ]

Objetivo relacionado a degradacdo da terra Degradacdo abordada
Prevenir degradacéo do solo _%__ Deteriorizagdo quimica do solo - Cn: declinio de fertilidade e
Reduzir a degradagao do solo % teor reduzido de matéria organica (ndo causado pela erosdo)
Recuperar/reabilitar solo severamente degradado q
Adaptar a degradacdo do solo =
N&o aplicavel % H’lﬁu Degradacao biolégica - Bp: aumento de pragas/doengas,
% perda de predadores

Grupo de GST Medidas de GST
e variedades vegetal/racas de animais melhoradas

Medidas agrondmicas - A5: Gestdo de sementes, variedades
% melhoradas

DESENHO TECNICO

Especificacdes técnicas

ESTABELECIMENTO E MANUTENCAO: ATIVIDADES, INSUMOS E CUSTOS

Célculo de insumos e custos Fatores mais importantes que afetam os custos
e Os custos sdo calculados: por drea de tecnologia (tamanho e n.a.
unidade de area: 1 Hectare)
e Moeda utilizada para o calculo de custos: Morrocan Dirham
e Taxa de cambio (para USD): 1 USD = 10.0 Morrocan Dirham
e (Custo salarial médio da méao-de-obra contratada por dia: 80

Atividades de implanta¢do
n.a.
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Atividades de manutencdo

o Uk wWN =

. Seeding (Periodicidade/frequéncia: November)
. First fertilizer application (NPK) (Periodicidade/frequéncia: November)

. Second fertilizer application (Urea) (Periodicidade/frequéncia: Ferbruary)
. Herbicide application (Periodicidade/frequéncia: February)

. Harvesting (Periodicidade/frequéncia: June)

. Stubble left for grazing (Periodicidade/frequéncia: June - August)

Insumos e custos de manutencdo (per 1 Hectare)

Custos por | Custos totais | % dos custos
Especifique a entrada Unidade Quantidade (Ml;:rigi:: p?:ni::;i:: ar:::g:igslg:
Dirham) Dirham) terra
Mao-de-obra
Seeding Person-day 2,0 80,0 160,0
Fertilizer application Person-day 4,0 80,0 320,0
Herbicide application Person-day 2,0 80,0 160,0
Harvesting Person-day 2,0 80,0 160,0
Equipamento
Seeder Machine-hour 2,0 100,0 200,0
Combine Machine-hour 2,0 200,0 400,0
Material vegetal
Jawahir seed 100 Kilogram 2,0 130,0 260,0
Fertilizantes e biocidas
First fertilizer: NPK (15:20:15) 100 Kilogram 2,0 250,0 500,0
Second fertilizer: Urea 100 Kilogram 1,0 200,0 200,0
Herbicide Liter 1,0 250,0 250,0
Custos totais para a manutencdo da tecnologia 2'610.0
Custos totais de manutengdo da Tecnologia em USD 261.0

AMBIENTE NATURAL

Média pluviométrica anual
<250 mm

251-500 mm
501-750 mm
751-1.000 mm
1.001-1.500 mm
1.501-2.000 mm
2.001-3.000 mm
3.001-4.000 mm
>4.000 mm

Inclinagdo
Plano (0-2%)

Suave ondulado (3-5%)
Ondulado (6-10%)
Moderadamente ondulado
(11-15%)

Forte ondulado (16-30%)
Montanhoso (31-60%)
Escarpado (>60%)

Profundidade do solo
Muito raso (0-20 cm)
Raso (21-50 cm)
Moderadamente profundo
(51-80 cm)
Profundo (81-120 cm)
Muito profundo (>120 cm)

Lencol freatico
Na superficie
<5m

5-50 m
>50m
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Zona agroclimatica
umido
Subumido

Semidrido

Arido

Formas de relevo
Planalto/planicie
Cumes
Encosta de serra
Encosta de morro
Sopés
Fundos de vale

Textura do solo (superficial)
Grosso/fino (arenoso)

Médio (limoso, siltoso)
Fino/pesado (argila)

Disponibilidade de agua de
superficie

Excesso

Bom

Médio
Precario/nenhum

Especificagdes sobre o clima
n.a.

Altitude
0-100 m s.n.m.
101-500 m s.n.m.

A tecnologia é aplicada em

Posicbes convexas
Posicdes cdncavas

501-1.000 m s.n
1.001-1.500 ms
1.501-2.000 m s
2.001-2.500 m s
2.501-3.000 m s
3.001-4.000 m s

.m.

.n.m.
.n.m.
.n.m.
.n.m.
.n.m.

>4.000 ms.n.m.

Textura do solo (>20 cm

abaixo da superficie)
Grosso/fino (arenoso)

Médio (limoso, siltoso)
Fino/pesado (argila)

Qualidade da agua (ndo

tratada)
Agua potéavel boa

Agua potével precéria
(tratamento necessario)
apenas para uso agricola
(irrigacao)
Inutilizavel

A qualidade da dgua refere-se a:

dguas subterrdneas
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N&o relevante

Teor de matéria organica do
solo superior

Alto (>3%)

Médio (1-3%)
Baixo (<1%)

A salinidade é um problema?
Sim
Nao

Ocorréncia de enchentes
Sim
Nao
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Diversidade de espécies
Alto
Médio

Baixo

Diversidade de habitat
Alto
Médio

Baixo

CARACTERISTICAS DOS USUARIOS DA TERRA QUE UTILIZAM A TECNOLOGIA

Orientacdo de mercado
Subsisténcia
(autoabastecimento)

misto
(subsisténcia/comercial)
Comercial/mercado

Sedentdrio ou ndmade

Sedentario
Semi-némade
Némade

Area utilizada por residéncia
<0,5ha
0,5-1 ha
1-2 ha
2-5 ha

5-15 ha
15-50 ha
50-100 ha
100-500 ha
500-1.000 ha
1.000-10.000 ha
>10.000 ha

Acesso a servicos e infraestrutura

Saude

Educacgdo

Assisténcia técnica

Emprego (p. ex. ndo agricola)
Mercados

Energia

Vias e transporte

Agua potavel e saneamento
Servicos financeiros

Rendimento ndo agricola
Menos de 10% de toda renda
10-50% de toda renda
>50% de toda renda

Individuos ou grupos
Individuo/unidade familiar
Grupos/comunidade
Cooperativa
Empregado (empresa,
governo)

Escala

Pequena escala

Média escala
Grande escala

Pobre ¥ Bom
Pobre 4 Bom
Pobre 7 Bom
Pobre 7 Bom
Pobre 4 Bom
Pobre ¥ Bom
Pobre 4 Bom
Pobre ¥/ Bom
Pobre ¥ Bom

Nivel relativo de riqueza
Muito pobre
Pobre
Média
Rico
Muito rico

Género
Mulheres
Homens

Propriedade da terra
Estado
Empresa
Comunitario/rural
Grupo
Individuo, ndo intitulado
Individuo, intitulado

Nivel de mecanizacdo
Trabalho manual
Tracdo animal

Mecanizado/motorizado

Idade
Criangas
Jovens
meia-idade
idosos

Direitos do uso da terra
Acesso livre (ndo organizado)
Comunitario (organizado)
Arrendado

Individuo

Direitos do uso da agua
Acesso livre (ndo organizado)
Comunitdrio (organizado)
Arrendado

Individuo

IMPACTOS

Impactos socioecondmicos
Producdo agricola

Produgdo de forragens

Risco de falha de producdo
Despesas com insumos agricolas

Rendimento agricola
Carga de trabalho

Impactos socioculturais
Seguranca alimentar/auto-
suficiéncia

Impactos ecolégicos
Impactos da seca

Impactos fora do local

When used in Conservation Agriculture

When used in Conservation Agriculture

diminuido v aumentado
diminuido v aumentado
aumentado v diminuido
aumentado v diminuido
diminuido v aumentado
aumentado v diminuido
Reduzido v Melhorado
aumentado v diminuido

ANALISE DO CUSTO-BENEFICIO

Beneficios em relagdo aos custos de estabelecimento

Retornos a curto prazo
Retornos a longo prazo

muito negativo
muito negativo

Beneficios em relacdo aos custos de manutengdo

Retornos a curto prazo

Wocat SLM Technologies

muito negativo
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Retornos a longo prazo muito negativo

¥ muito positivo

MUDANCA CLIMATICA

Mudanga climatica gradual

Temperatura anual aumento n3o bem em ab{uto

Extremos (desastres) relacionados ao clima
Onde de calor

Seca

Infestacao de insetos/vermes

ndo bememaby$ uto

ndo bememaby uto

ndo bememaby uto

muito bem

muito bem
muito bem
muito bem

ADOCAO E ADAPTACAO

Porcentagem de usudrios de terras na area que adotaram a
Tecnologia
casos isolados/experimental
1-10%
11-50%
> 50%
Numero de residéncias e/ou area coberta
4 farms have adopted for seed production

A tecnologia foi recentemente modificada para adaptar-se as
condi¢des variaveis?
Sim
N&o
A quais condi¢des de mudanga?
Mudanga climatica/extremo

Mercados dinamicos
Disponibilidade de m&o-de-obra (p. ex. devido a migragao)

De todos aqueles que adotaram a Tecnologia, quantos o fizeram
sem receber incentivos materiais?
0-10%

11-50%

51-90%

91-100%

CONCLUSOES E EXPERIENCIAS ADQUIRIDAS

Pontos fortes: visdo do usuario de terra
e Drought tolerant

e Resistant to pests and diseases

e Higher yield than other varieties

Pontos fortes: a visdo do/a compilador/a ou de outra pessoa

capacitada
e Although it is recommended to cultivate within Conservation
Agriculture, it can be easily incorporated in conventional systems

Wocat SLM Technologies

Pontos fracos/desvantagens/riscos: visdo do usudrio de
terracomo superar
e Primary risk is the potential failure of seed production in the early
stages. To support the production process to the fullest extent
possible.

Pontos fracos/desvantagens/riscos: a visdo do/a compilador/a ou

de outra pessoa capacitadacomo superar

e Primary risk is the potential failure of seed production in the early
stages, which could prevent Jawahir from reaching its full market
potential. To support the production process to the fullest extent
possible.
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