
No-till with controlled traffic (ออสเตรเลีย)
no-till, permanent uncropped wheel tracks,eliminate soil compaction, judiciois spraying

คําอธิบาย
Large-scale no-till grain production with permanent wheel tracks

common to all on-farm equipment.

This controlled traffic, no-till farming system (CT/NT) is practiced on a 1,900 ha farm on the
broad, almost flat Jandowae Plains in semi-arid Queensland, Australia. Principal soil types are
vertisols, with some poorer areas where the sand content is greater, and these have a
tendency to hard-set and crust. Over the past five years, the farm owner has changed the
farming system completely from conventional farming to no-till with controlled traffic.
Controlled traffic means permanent uncropped wheel tracks or ‘tramlines’: all equipment has
2 metre axles. The total farm machinery comprises a tractor, a spray rig and two 11 meter
zero-till planter/fertilizer units; one each for wheat and sorghum sowing. The tramlines were
laid out two years ago by a contractor using Geographical Positioning System (GPS).
The main technical objective was to eliminate soil compaction. The CT/NT combination
ensures the land -between the tramlines - remains in excellent condition. There has been no
ploughing or tillage at all in those 5 years. He practices a three year rotation between winter
wheat, summer sorghum and fallow, but the system is not fixed: it depends very much on soil
moisture status and thus on the rainfall (opportunity cropping). Generally in summer about
one third is in summer sorghum and in winter about one third in winter wheat, the rest of the
land is
under fallow. The one-year fallow is maintained through the use of herbicides sprayed onto
the undisturbed residue from the previous crop. The system is designed for rain capture - to
build up soil moisture stores in the fallow periods for subsequent crops - and for disease
control (to ‘spell’ the land). During the cropping cycle, the key to his effective weed control
system is ‘to get in early’ and ‘actively chase weeds’ through judicious spraying. The farm is
now free of the locally common persistent weed Erigeron annuus. In the five years his
sorghum yields have risen from 3 to 7 tons per hectares. Over the last three years the soil
has improved, becoming soft, friable and moist between his plant lines. Infiltration has
improved a lot and soil structure is now excellent.
Tractor use and overall fuel consumption has decreased to less than one quarter of that
under conventional tillage. Correspondingly the workload is hugely reduced: from four men
required under the conventional system for an equivalent area, the farmer is the sole
operator, very occasionally assisted by his son, and a paid contractor for harvesting. He is so
satisfied with the CT/NT system that he is attempting to purchase a nearby property to
extend the area that he can farm using his current machinery.

สถานที่

สถานท ี่: Jimbour (north of Dalby), Queensland,
ออสเตรเลีย

ต ํานวนการว ิเคราะห เทคโนโลย ี:

ต ําแหนงทางภ ูม ิศาสตรของสถานท ี่ท ี่ถูกเลือ
151.0, -26.0

การเผยแพรของเทคโนโลย ี: กระจายไ ปอยาง
สมํ่าเสมอใ นพื้นที่ (19.0 km²)

In a permanently protected area?:

วันท ี่ในการด ําเนินการ:

ประเภทของการแนะนํา

soil profile from the wheel track with massive and platy structure (bottom) (Des McGarry)

ดวยการริเริ่มของผูใ ชที่ดินเอง
เป็นสวนหนึ่งของระบบแ บบดั้งเดิมที่ทํากนอยู (>

50 ปี)

ใ นชวงการทดลองหรือการทําวิจัย✓
ทางโ ครงการหรือจากภายนอก
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A view of a set of tramlines in the previous winter’s wheat

stubble. Spacing is 2 m between the two permanent wheel tracks

and 10 m between two sets of tramlines (visible to the left and
right). (Hanspeter Liniger)

soil profile (0–30 cm depth): from the sorghum ‘bed’ with

excellent, crumb and small blocky structure, with abundant root

growth (Des McGarry)

การจําแ นกประเภทเทคโ นโ ลยี
จุดประสงคหลัก การใชท่ีดิน

Land use mixed within the same land unit: ไ มใ ช

พ ื้นท ี่ปลูกพ ืช
การปลูกพืชลมลุกอายุปีเดียว: cereals - sorghum, cereals -
wheat (winter)

จํานวนของฤดูเพาะปลูกตอปี: 2
Is intercropping practiced? ไ มใ ช
Is crop rotation practiced? ใ ช

การใชน้ํา

ความมุงหมายท่ีเก ี่ยวข องกับการเส ื่อมโทรมของท่ีดิน ท่ีอยูของการเส ื่อมโทรม
การกัดกรอนของด ินโดยน้ํา - Wt (Loss of topsoil): การสูญเสียดินชั้น
บนหรือการกัดกรอนที่ผิวดิน , Wg (Gully erosion): การกัดกรอนแ บบ
รองธารหรือการทําใ หเกิดรองนํ้าเซาะ
การกัดกรอนของด ินโดยลม - Et (Loss of topsoil): การสูญเสียดินชั้น
บน

การเส่ือมโทรมของด ินทางด านกายภาพ - Pc (Compaction): การอัด
แ นน

กล ุม SLM
การรบกวนดินใ หนอยที่สุด

มาตรการ SLM

มาตรการจัดการพ ืช - A3: การรักษาหนาดิน (A 3.1: No tillage)

แ บบแ ปลนทางเทคนิค
ข อมูลจําเพาะดานเทคนิค

การจัดตั้งแ ละการบํารุงรักษา: กิจกรรม ปัจจัยแ ละคาใ ชจาย
การคํานวนตนทุนและคาใชจาย

คาใ ชจายถูกคํานวน
สกุลเงินที่ใ ชคํานวณคาใ ชจาย USD

อัตราแ ลกเปลี่ยน (ไ ปเป็นดอลลารสหรัฐ) คือ 1 ดอลลารสหรัฐ = ไ มมีคํา
ตอบ
คาจางเฉลี่ยใ นการจางแ รงงานตอวันคือ 160

ปัจจัยท่ีส ําคัญท่ีส ุดท่ีมีผลตอคาใชจาย
In average one third of the farm area is in crop and two thirds are

fallow. This means that overall farming costs per ha are reduced,

since during fallow period activities are limited to spraying

herbicides. Labour costs approximately US$ 160 per day. Machinery
costs average out at US$ 20 per hour (diesel costs US$ 0.9 per litre).

ปรับปรุงการผลิตใ หดีขึ้น✓
ลด ปองกัน ฟื้ นฟู การเสื่ อมโ ทรมของที่ดิน✓
อนุรักษระบบนิเวศน
ปองกันพื้นที่ลุมนํ้า/บริเวณทายนํ้า โ ดยรวมกับเทคโ นโ ลยีอื่ นๆ
รักษาสภาพหรือปรับปรุงความหลากหลายทางชีวภาพ
ลดความเสี่ยงของภัยพิบัติ
ปรับตัวเขากับการเปลี่ยนแ ปลงภูมิอากาศของโ ลก สภาพภูมิอากาศที่รุนแ รง
แ ละผลกระทบ
ชะลอการเปลี่ยนแ ปลงภูมิอากาศของโ ลกแ ละผลกระทบ
สรางผลกระทบทางดานเศรษฐกิจที่เป็นประโ ยชน✓
สรางผลกระทบทางดานสังคมที่เป็นประโ ยชน จากนํ้าฝน✓

นํ้าฝนรวมกับการชลประทาน
การชลประทานแ บบเต็มรูปแ บบ

ปองกันความเสื่ อมโ ทรมของที่ดิน
ลดความเสื่ อมโ ทรมของดิน✓
ฟื้ นฟูบําบัดที่ดินที่เสื่ อมโ ทรมลงอยางมาก
ปรับตัวกับสภาพความเสื่ อมโ ทรมของที่ดิน
ไ มสามารถใ ชไ ด
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All the data comes from this single farmer. Purchase of equipment is

not included in the table above.

ก ิจกรรมเพ่ือการจัดต้ัง
1. layout of the controlled traffic lines (tramlines) using GPS mounted in a 4x4 vehicle. Two days were adequate for the whole farm. (ชวงระยะ
เวลา/ความถี:่ None)

ปัจจัยและคาใชจายของการจัดต้ัง

ปัจจยันําเข า หนวย ปริมาณ
ค าใช จ ายต อ
หนวย (USD)

ค าใช จ าย
ทัง้หมดต อปัจจยั
นําเข า (USD)

%ของค าใช จ าย
ท ีก่อให เกิดข ึน้
โดยผ ใูช ท ีด่นิ

แรงงาน
Labour ha 1.0 5.0 5.0 100.0

ค าใช จ ายทัง้หมดของการจดัตัง้เทคโนโลย ี 5.0

Total costs for establishment of the Technology in USD 5.0

ก ิจกรรมส ําหรับการบ ําร ุงรักษา
1. Layout of the controlled traffic lines (tramlines) (ชวงระยะเวลา/ความถี:่ Two days were adequate for the establishment on the whole farm.)

2. Weed control (spray-coupe) with roundup (ชวงระยะเวลา/ความถี:่ Summer sorghum (650 ha, during 1 season or half a year))

3. Fertilizing (ชวงระยะเวลา/ความถี:่ Summer sorghum (650 ha, during 1 season or half a year))

4. Sowing and simultaneous application of starter fertilizer (ชวงระยะเวลา/ความถี:่ Mid October, Summer sorghum (650 ha, during 1 season or half
a year))

5. Spraying pre-emergent herbicide to kill summer grasses (ชวงระยะเวลา/ความถี:่ Summer sorghum (650 ha, during 1 season or half a year))

6. Harvest by contractors (ชวงระยะเวลา/ความถี:่ early March, Summer sorghum (650 ha, during 1 season or half a year))

7. Weed control (ชวงระยะเวลา/ความถี:่ Winter wheat (650 ha, during 1 season or half a year))
8. Fertilizing (Urea) (ชวงระยะเวลา/ความถี:่ Winter wheat (650 ha, during 1 season or half a year))

9. Sowing and simultaneous application of starter fertilizer (ชวงระยะเวลา/ความถี:่ Mid May, Winter wheat (650 ha, during 1 season or half a year))

10. In-crop weed spray (ชวงระยะเวลา/ความถี:่ Winter wheat (650 ha, during 1 season or half a year))

11. Harvest by contractors (ชวงระยะเวลา/ความถี:่ October)
12. Fallow (1,250 ha) (ชวงระยะเวลา/ความถี:่ During 2 seasons or totally 1 year)

13. Weed control (combination of roundup mixed with broadleaf herbicide) (ชวงระยะเวลา/ความถี:่ 5–6 times per fallow period)

14. Determine the soil moisture (To determine soil moisture he uses an iron rod; if he can push it into the heavy clay soil, then the soil is moist.

Additionally, he measures rainfall) (ชวงระยะเวลา/ความถี:่ None)

ปัจจัยและคาใชจายของการบ ําร ุงรักษา

ปัจจยันําเข า หนวย ปริมาณ
ค าใช จ ายต อ
หนวย (USD)

ค าใช จ าย
ทัง้หมดต อปัจจยั
นําเข า (USD)

%ของค าใช จ าย
ท ีก่อให เกิดข ึน้
โดยผ ใูช ท ีด่นิ

แรงงาน
Labour ha 1.0 5.0 5.0 100.0

อุปกรณ
Animal traction ha 1.0 6.0 6.0 100.0

Harvesting by contractor ha 1.0 17.0 17.0 100.0

วสัดดุ านพชื
Seeds ha 1.0 8.0 8.0 100.0

ปยุและสารฆา/ยบัยัง้การเจริญเตบิโตของส่ิงมชีวีติ (ไบโอไซด )
Fertilizer ha 1.0 53.0 53.0 100.0

Biocides ha 1.0 22.0 22.0 100.0

ค าใช จ ายทัง้หมดของการบํารุงรักษาสภาพเทคโนโลย ี 111.0

Total costs for maintenance of the Technology in USD 111.0

สิ่งแ วดลอมทางธรรมชาติ
ปร ิมาณน้ําฝนเฉล ี่ยรายปี เขตภูมิอากาศเกษตร ข อมูลจําเพาะเร ื่องภูมิอากาศ

Thermal climate class: subtropics

ความชัน ภูมิลักษณ ความส ูง เทคโนโลยีถ ูกประยุกตใชใน

< 250 ม.ม.

251-500 ม.ม.

501-750 ม.ม.✓
751-1,000 ม.ม.

1,001-1,500 ม.ม.

1,501-2,000 ม.ม.

2,001-3,000 ม.ม.

3,001-4,000 ม.ม.

> 4,000 ม.ม.

ชื้น
กึ่งชุมชื้น
กึ่งแ หงแ ลง✓
แ หงแ ลง✓

ราบเรียบ (0-2%)✓
ลาดที่ไ มชัน (3-5%)✓
ปานกลาง (6-10%)

เป็นลูกคลื่ น (11-15%)

เป็นเนิน (16-30%)

ชัน (31-60%)

ชันมาก (>60%)

ที่ราบสูง/ที่ราบ✓
สันเขา
ไ หลเขา
ไ หลเนินเขา
ตีนเนิน
หุบเขา

0-100 เมตร
101-500 เมตร✓
501-1,000 เมตร✓
1,001-1,500 เมตร
1,501-2,000 เมตร
2,001-2,500 เมตร
2,501-3,000 เมตร
3,001-4,000 เมตร
> 4,000 เมตร

บริเวณสันเขา (convex

situations)

บริเวณแ องบนที่ราบ (concave

situations)

ไ มเกี่ยวของ
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ความล ึกของดิน เน้ือดิน (ดินช้ันบน) เน้ือดิน (> 20 ซม. ต่ํากวาพ้ืนผิว) สารอ ินทร ียวัตถ ุในดิน

น้ําบาดาล ระดับน้ําบาดาลท่ีผิวดิน คุณภาพน้ํา (ยังไมไดรับการบ ําบัด) ความเค็มของน้ําเป็นปัญหาหร ือ
ไม?

การเก ิดน้ําทวม

ความหลากหลายทางชนิดพันธ ุ ความหลากหลายของแหล งท่ีอยู

ลักษณะเฉพาะของผูใ ชที่ดินที่ประยุกตใ ชเทคโ นโ ลยี
เปาหมายทางการตลาด รายไดจากภายนอกฟาร ม ระดับของความม่ังค่ังโดยเปร ียบ

เทียบ
ระดับของการใชเคร ื่องจักรกล

อยูกับท่ีหร ือเร ร อน เป็นรายบ ุคคลหร ือกล ุม เพศ อายุ

พ้ืนท่ีท่ีใชตอครัวเร ือน ขนาด กรรมส ิทธ ิใ์นท่ีดิน ส ิทธ ิในการใชท่ีดิน

ส ิทธ ิในการใชน้ํา

เข าถ ึงการบร ิการและโครงสร างพ้ืนฐาน

ผลกระทบ
ผลกระทบทางดานเศรษฐก ิจและสังคม
การผลิตพืชผล ลดลง ✓ เพิ่มขึ้น
รายไ ดจากฟารม ลดลง ✓ เพิ่มขึ้น

ผลกระทบดานสังคมและวัฒนธรรม
SLM หรือความรูเรื่ องความเสื่ อมโ ทรม
ของที่ดิน ลดลง ✓ ปรับปรุงดีขึ้น

ผลกระทบดานนิเวศวิทยา
การระบายนํ้าสวนเกิน ลดลง ✓ ปรับปรุงดีขึ้น
ความชื้นใ นดิน ลดลง ✓ เพิ่มขึ้น
สิ่งปกคลุมดิน ลดลง ✓ ปรับปรุงดีขึ้น
การสูญเสียดิน เพิ่มขึ้น ✓ ลดลง
การอัดแ นนของดิน เพิ่มขึ้น ✓ ลดลง
อินทรียวัตถุใ นดิน/ตํ่ากวาดินชั้น C ลดลง ✓ เพิ่มขึ้น
ความหลากหลายทางชีวภาพของพืช ลดลง ✓ เพิ่มขึ้น
ความหลากหลายทางชีวภาพของสัตว ลดลง ✓ เพิ่มขึ้น
ความหลากหลายของสัตว ลดลง ✓ เพิ่มขึ้น
Soil fertility decreased ✓ increased

้

ตื้นมาก (0-20 ซ.ม.)

ตื้น (21-50 ซ.ม.)

ลึกปานกลาง (51-80 ซ.ม.)✓
ลึก (81-120 ซ.ม.)

ลึกมาก (>120 ซ.ม.)

หยาบ/เบา (ดินทราย)

ปานกลาง (ดินรวน ทรายแ ปง)

ละเอียด/หนัก (ดินเหนียว)✓

หยาบ/เบา (ดินทราย)

ปานกลาง (ดินรวน ทรายแ ปง)

ละเอียด/หนัก (ดินเหนียว)

สูง (>3%)

ปานกลาง (1-3%)✓
ตํ่า (<1%)✓

ที่ผิวดิน
<5 เมตร
5-50 เมตร
> 50 เมตร

เกินพอ
ดี
ปานกลาง
ไ มดีหรือไ มมีเลย

เป็นนํ้าเพื่ อการดื่ มที่ดี
เป็นนํ้าเพื่ อการดื่ มที่ไ มดี (จําเป็น
ตองไ ดรับการบําบัด)

เป็นนํ้าใ ชเพื่ อการเกษตรเทานั้น
(การชลประทาน)

ใ ชประโ ยชนไ มไ ด

ใ ช
ไ มใ ช

ใ ช
ไ มใ ช

สูง
ปานกลาง
ตํ่า

สูง
ปานกลาง
ตํ่า

เพื่ อการยังชีพ (หาเลี้ยงตนเอง)
mixed (subsistence/

commercial)

ทําการคา/การตลาด✓

< 10% ของรายไ ดทั้งหมด✓
10-50% ของรายไ ดทั้งหมด
> 50% ของรายไ ดทั้งหมด

ยากจนมาก
จน
พอมีพอกิน✓
รวย
รวยมาก

งานที่ใ ชแ รงกาย
การใ ชกําลังจากสัตว
การใ ชเครื่ องจักรหรือเครื่ องยนต

อยูกับที่
กึ่งเรรอน
เรรอน

เป็นรายบุคคล/ครัวเรือน
กลุม/ชุมชน
สหกรณ
ลูกจาง (บริษัท รัฐบาล)

หญิง
ชาย

เด็ก
ผูเยาว
วัยกลางคน
ผูสูงอายุ

< 0.5 เฮกตาร
0.5-1 เฮกตาร
1-2 เฮกตาร
2-5 เฮกตาร
5-15 เฮกตาร
15-50 เฮกตาร
50-100 เฮกตาร
100-500 เฮกตาร
500-1,000 เฮกตาร
1,000-10,000 เฮกตาร✓
>10,000 เฮกตาร

ขนาดเล็ก
ขนาดกลาง
ขนาดใ หญ

รัฐ
บริษัท
เป็นแ บบชุมชนหรือหมูบาน
กลุม
รายบุคคล ไ มไ ดรับสิทธิครอบ
ครอง
รายบุคคล ไ ดรับสิทธิครอบครอง✓

เขาถึงไ ดแ บบเปิด (ไ มไ ดจัด
ระเบียบ)

เกี่ยวกับชุมชน (ถูกจัดระเบียบ)

เชา
รายบุคคล✓

เขาถึงไ ดแ บบเปิด (ไ มไ ดจัด
ระเบียบ)

เกี่ยวกับชุมชน (ถูกจัดระเบียบ)

เชา
รายบุคคล
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ผลกระทบนอกพ้ืนท่ีดําเนินการ
การไ หลของนํ้าคงที่แ ละสมํ่าเสมอใ นชวง
ฤดูแ ลง(รวมถึงการไ หลนอย)

ลดลง ✓ เพิ่มขึ้น

นํ้าทวมพื้นที่ทายนํ้า (ที่ไ มเป็นที่ตองการ) เพิ่มขึ้น ✓ ลดลง
การทับถมของดินตะกอนพื้นที่ทายนํ้า เพิ่มขึ้น ✓ ลดลง
การเกิดมลพิษใ นนํ้าบาดาลหรือแ มนํ้า เพิ่มขึ้น ✓ ลดลง
Transported sediments increased ✓ decreased

รายไ ดแ ละคาใ ชจาย
ผลประโยชน ท่ีไดรับเปร ียบเทียบกับคาใชจาย
ผลตอบแ ทนระยะสั้น ดานลบอยางมาก ✓ ดานบวกอยางมาก
ผลตอบแ ทนระยะยาว ดานลบอยางมาก ✓ ดานบวกอยางมาก

ผลประโยชน ท่ีไดรับเปร ียบเทียบกับคาใชจายในการบ ําร ุงรักษา
ผลตอบแ ทนระยะสั้น ดานลบอยางมาก ✓ ดานบวกอยางมาก
ผลตอบแ ทนระยะยาว ดานลบอยางมาก ✓ ดานบวกอยางมาก

การเปลี่ยนแ ปลงของสภาพภูมิอากาศ
-

การนอมเอาความรูแ ละการปรับใ ช
เปอร เซ็นตของผูใชท่ีดินในพ้ืนท่ีท่ีนําเทคโนโลยีไปใช จากท้ังหมดท่ีไดรับเทคโนโลยีเข ามามีจํานวนเทาใดท่ีทําแบบทันที โดยไม

ไดรับการจูงใจดานวัสดุหร ือการเงินใดๆ?

จํานวนหลังคาเร ือนหร ือขนาดพ้ืนท่ีรวมท้ังหมด
200

เทคโนโลยีไดรับการปรับเปล ี่ยนเร ็วๆ น้ีเพ่ือใหปรับตัวเข ากับสภาพท่ีก ําลัง
เปล ี่ยนแปลงหร ือไม?

สภาพท่ีก ําลังเปล ี่ยนแปลงอันไหน?

บทสรุปหรือบทเรียนที่ไ ดรับ
จุดแข ็ง: มุมมองของผูใชท่ีดิน

จุดแข ็ง: ทัศนคติของผูรวบรวมหร ือวิทยากรคนอ ื่นๆ
Land that previously was un-farmable is now under crops. Site
inspection shows initially poor land to be now in good condition

(after only 5 years). The value of the land has increased

How can they be sustained / enhanced? Farmers practising CT/NT
can and are buying/leasing more land, which will improve the

overall state of the land in Queensland.

Farmers can manage much larger growing areas with less

personnel and equipment. A single operator is well able to run a
large arable farm on his own

How can they be sustained / enhanced? Ditto.

Cereal farming is now less prone to yield losses (and crop failure)
in drought years – as there is better rainwater infiltration and

water use efficiency with CT/NT

How can they be sustained / enhanced? Continue with the system.
He has all weeds under control (without need for tillage).

จุดดอย/ข อเส ีย/ความเส ี่ยง: มุมมองของผูใชท่ีดินแก ไขปัญหาไดอยางไร

จุดดอย/ข อเส ีย/ความเส ี่ยง: ทัศนคติของผูรวบรวมหร ือวิทยากรคนอ ื่นๆ
แก ไขปัญหาไดอยางไร

The contract harvester runs on 3 m wide axles, so the wheels run
on the beds. However, there has only been one wet harvest in 5

years so the incidence of soil compaction from harvesting is

negligible This is not really seen as a problem. One solution would

be to build a dedicated harvester (too expensive) or find a
contractor with equipment that fitted the system.

A conservative mentality towards conservation agriculture is

constraining the adoption of the system by other farmers Continue

demonstrating and disseminating knowledge about benefits.

ครั้งเดียวหรือเป็นการทดลอง
1-10%

11-50%

> 50%

0-10%

11-50%

51-90%

91-100%

ใ ช
ไ มใ ช

การเปลี่ยนแ ปลงแ บบคอยเป็นคอยไ ปแ ละสภาพรุนแ รงของภูมิอากาศ
การเปลี่ยนแ ปลงของตลาด
การมีแ รงงานไ วใ หใ ช (เนื่องจากการอพยพยายถิ่นฐาน)
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