
Land terracing in olive groves (กรีซ)
Αναβαθμοί Greek

คําอธิบาย
Terraces are constructions built mainly in hilly areas to reduce water erosion losses

from cultivated erodible soils and for water conservation.

Bench terrace is the main type of terraces existing in the area of Chania. Land terracing is
mainly found in the middle and upper zone of the study area and especially in steep slopes
and in soils formed mainly in shale or conglomerates parent material. The land in which
terraces have been constructed is estimated to 7.7% of the total area of Chania. Some bench
terraces have been constructed recently in very steep slopes for cultivating the land.

Local agronomists recommend the construction of terraces as a measure for soil erosion
protection in hilly areas.

The first step for construction of bench terrace is to clear the field of trash, dead furrows are
filled in, and small ridges are levelled. The interval between terraces depends on soil
characteristics and amount of rainfall. Usually, it is not recommended space interval
narrower than 30 meters. Terrace system design usually begins with a technician evaluating
the water regime of the field from observations, soil surveys, and other information. The next
decision is whether waterways should follow natural draws or be constructed on new sites.
The channel along the terrace for removing excess of runoff water is at least 30 to 45 cm
deep and the maximum allowed gradient 0.4% for most soils to avoid serious erosion. Terrace
layout begins from the highest point of the field. The vertical fall and slope gradient from the
high point to the approximate site of the top terrace, usually 30 to 50 m downslope
(depending on gradient), is determined with an engineering level. It is usually preferable to
begin staking a terrace at the waterway and work up to the top end. Usually some stakes
need to be reset to avoid short, sharp curves and to make field work parallel to the terrace
easier. The first layout of a terrace system seldom achieves the most satisfactory design.
Some unexpected topographical feature may show up and necessitate changing one or more
terrace lines. The final terrace positions should be identified by plough furrows or other
implement marks before construction begins. Conventional terraces can be built with
bulldozers, motor patrol graders, carryall scrapers, elevating grader terracers, mould-board
ploughs, disk tillers with 60 cm or larger disks, and with hand tools and baskets, headpans, or
other carrying devices. Terraces rarely should be longer than 600 m. Terraces should not be
longer than 375 m on already gullied land. Longer terraces need to be sub¬divided with an
outlet provided for each segment. Terraces must be wide enough to accommodate the
equipment that will be used in the field, generally not less than 4.5 m. The flatter these
slopes are, the easier is to farm but the more expensive they are to build. Trees are usually
planted in the upper part of the terrace. In modern terraced fields crop cultivation is fully
mechanized. In such terraced fields all farm operations should carried out as nearly as
parallel to the terrace as possible to minimize water and soil movement between terraces
and to reduce damage to the terrace ridges. The most evident effect of tillage operations,
after several years is the increase in the base width of the terrace. The best method of
maintaining the shape of the terrace cross section and counteracting erosion from the inter-
terraced area is by ploughing with a reversible mouldboard. In steep slopes is recommended
to keep the natural vegetation in the part of the steep slope for soil erosion protection.

สถานที่

สถานท ี่: Chania-Cete, Selinos province, กรีซ

ต ํานวนการว ิเคราะห เทคโนโลย ี:

ต ําแหนงทางภ ูม ิศาสตรของสถานท ี่ท ี่ถูกเลือ
24.1, 35.3333

การเผยแพรของเทคโนโลย ี:

In a permanently protected area?:

วันท ี่ในการด ําเนินการ: มากกวา 50 ปี (แ บบดั้งเ ดิม)

ประเภทของการแนะนํา

การจําแ นกประเ ภทเ ทคโ นโ ลยี
จุดประสงคหลัก การใชท่ีดิน

พ ื้นท ี่ปลูกพ ืช
การปลูกไ มยืนตน ไ มพุม: olive

จํานวนของฤดูเ พาะปลูกตอปี: 2

้

protecting adequately the soil from erosion in the area of Chania, Crete (C. Kosmas)

ดวยการริเ ริ่มของผูใ ชที่ดินเ อง
เ ป็นสวนหนึ่งของระบบแ บบดั้งเ ดิมที่ทํากนอยู (>
50 ปี)

✓

ใ นชวงการทดลองหรือการทําวิจัย
ทางโ ครงการหรือจากภายนอก

ปรับปรุงการผลิตใ หดีขึ้น
ลด ปองกัน ฟื ้ นฟู การเ สื่ อมโ ทรมของที่ดิน✓
อนุรักษระบบนิเ วศน✓
ปองกันพื้นที่ลุมนํ้า/บริเ วณทายนํ้า โ ดยรวมกับเ ทคโ นโ ลยีอื่ นๆ
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การใชน้ํา

ความมุงหมายท่ีเก ี่ยวข องกับการเส ื่อมโทรมของท่ีดิน ท่ีอยูของการเส ื่อมโทรม
การกัดกรอนของด ินโดยน้ํา - Wt (Loss of topsoil): การสูญเ สียดินชั้น
บนหรือการกัดกรอนที่ผิวดิน

การเส่ือมโทรมของน้ํา - Ha (Aridification): การเ กิดความแ หงแ ลง

กล ุม SLM
มาตรการปลูกพืชขวางความลาดชัน (cross-slope measure)

มาตรการ SLM

มาตรการอน ุรักษ ด วยโครงสราง - S1: คันดิน

แ บบแ ปลนทางเ ทคนิค
ข อมูลจําเพาะดานเทคนิค
Size of the terrace including bench and sloping part is 35 meters. The

original slope with the natural vegetation is 64%. The bench width is 6

meters, the size of the sloping part with natural vegetation is 22

meters, and the length of the bench 145 meters. Olive trees have

been planted 2 meters from upper part of the bench.

The vertical interval (VI in meters) between two adjacent terraces can

be estimated by the formula given by the U.S. Soil Conservation

Service: VI = xS + y. Where x is rainfall factor, S is slope gradient (%),

and y is soil and cropping factor. The U.S. Soil conservation Service

recommends values for x and y 0.12-0.24, and 0.3-1.2, respectively.

The horizontal interval (HI in meters) can be calculated from the

equation: HI = (VI/S)*100.

Location: Strovles. Crete

Date: 5/2007

Technical knowledge required for field staff / advisors: moderate (It

needs planning of location of various strips and water outlets)

Technical knowledge required for land users: moderate (technical

supoport)

Main technical functions: reduction of slope angle, reduction of slope

length, increase / maintain water stored in soil

Secondary technical functions: stabilisation of soil (eg by tree roots

against land slides)

Terrace: bench level

Spacing between structures (m): 35

Width of ditches/pits/dams (m): 6

Length of ditches/pits/dams (m): 145

Construction material (earth): Displacement of soil for constructing the

bench

Slope (which determines the spacing indicated above): 65%

Lateral gradient along the structure: 65%

Author: C. Kosmas

การจัดตั้งแ ละการบํารุงรักษา: กิจกรรม ปัจจัยแ ละคาใ ชจาย
การคํานวนตนทุนและคาใชจาย

คาใ ชจายถูกคํานวน
สกุลเ งินที่ใ ชคํานวณคาใ ชจาย Euro

อัตราแ ลกเ ปลี่ยน (ไ ปเ ป็นดอลลารสหรัฐ) คือ 1 ดอลลารสหรัฐ = 1.39 Euro

คาจางเ ฉลี่ยใ นการจางแ รงงานตอวันคือ 80.00

ปัจจัยท่ีส ําคัญท่ีส ุดท่ีมีผลตอคาใชจาย
Slope angle, soil depth, parent material

ก ิจกรรมเพ่ือการจัดต้ัง
1. Shaping the land using a bulldoze and constructing terraces, cost 1950 euro/ha (ชวงระยะเ วลา/ความถี:่ once)

ปัจจัยและคาใชจายของการจัดต้ัง

ปัจจยันําเข า หนวย ปริมาณ
ค าใช จ ายต อ
หนวย (Euro)

ค าใช จ าย
ทัง้หมดต อปัจจยั
นําเข า (Euro)

%ของค าใช จ าย
ท ีก่อให เกิดข ึน้
โดยผ ใูช ท ีด่นิ

อุปกรณ
machine use ha 1.0 1950.0 1950.0

รักษาสภาพหรือปรับปรุงความหลากหลายทางชีวภาพ
ลดความเ สี่ยงของภัยพิบัติ
ปรับตัวเ ขากับการเ ปลี่ยนแ ปลงภูมิอากาศของโ ลก สภาพภูมิอากาศที่รุนแ รง
แ ละผลกระทบ
ชะลอการเ ปลี่ยนแ ปลงภูมิอากาศของโ ลกแ ละผลกระทบ
สรางผลกระทบทางดานเ ศรษฐกิจที่เ ป็นประโ ยชน
สรางผลกระทบทางดานสังคมที่เ ป็นประโ ยชน

จากนํ้าฝน✓
นํ้าฝนรวมกับการชลประทาน
การชลประทานแ บบเ ต็มรูปแ บบ

ปองกันความเ สื่ อมโ ทรมของที่ดิน
ลดความเ สื่ อมโ ทรมของดิน✓
ฟื ้ นฟูบําบัดที่ดินที่เ สื่ อมโ ทรมลงอยางมาก
ปรับตัวกับสภาพความเ สื่ อมโ ทรมของที่ดิน
ไ มสามารถใ ชไ ด
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ค าใช จ ายทัง้หมดของการจดัตัง้เทคโนโลย ี 1'950.0

Total costs for establishment of the Technology in USD 1'402.88

ก ิจกรรมส ําหรับการบ ําร ุงรักษา
1. clearing waterways, and checking terraces for collapse, cost 60 euro/ha (ชวงระยะเ วลา/ความถี:่ once per year)

ปัจจัยและคาใชจายของการบ ําร ุงรักษา

ปัจจยันําเข า หนวย ปริมาณ
ค าใช จ ายต อ
หนวย (Euro)

ค าใช จ าย
ทัง้หมดต อปัจจยั
นําเข า (Euro)

%ของค าใช จ าย
ท ีก่อให เกิดข ึน้
โดยผ ใูช ท ีด่นิ

อุปกรณ
machine use ha 1.0 60.0 60.0

ค าใช จ ายทัง้หมดของการบํารุงรักษาสภาพเทคโนโลย ี 60.0

Total costs for maintenance of the Technology in USD 43.17

สิ่งแ วดลอมทางธรรมชาติ
ปร ิมาณน้ําฝนเฉล ี่ยรายปี เขตภูมิอากาศเกษตร ข อมูลจําเพาะเร ื่องภูมิอากาศ

670 mm, 6 months dry period

Thermal climate class: tropics, temperate

ความชัน ภูมิลักษณ ความส ูง เทคโนโลยีถ ูกประยุกตใชใน

ความล ึกของดิน เน้ือดิน (ดินช้ันบน) เน้ือดิน (> 20 ซม. ต่ํากวาพ้ืนผิว) สารอ ินทร ียวัตถ ุในดิน

น้ําบาดาล ระดับน้ําบาดาลท่ีผิวดิน คุณภาพน้ํา (ยังไมไดรับการบ ําบัด)

Water quality refers to:

ความเค็มของน้ําเป็นปัญหาหร ือ
ไม?

การเก ิดน้ําทวม

ความหลากหลายทางชนิดพันธ ุ ความหลากหลายของแหล งท่ีอยู

ลักษณะเ ฉพาะของผูใ ชที่ดินที่ประยุกตใ ชเ ทคโ นโ ลยี
เปาหมายทางการตลาด รายไดจากภายนอกฟาร ม ระดับของความม่ังค่ังโดยเปร ียบ

เทียบ
ระดับของการใชเคร ื่องจักรกล

อยูกับท่ีหร ือเร ร อน เป็นรายบ ุคคลหร ือกล ุม เพศ อายุ

< 250 ม.ม.

251-500 ม.ม.

501-750 ม.ม.✓
751-1,000 ม.ม.

1,001-1,500 ม.ม.

1,501-2,000 ม.ม.

2,001-3,000 ม.ม.

3,001-4,000 ม.ม.

> 4,000 ม.ม.

ชื้น
กึ่งชุมชื้น✓
กึ่งแ หงแ ลง✓
แ หงแ ลง

ราบเ รียบ (0-2%)

ลาดที่ไ มชัน (3-5%)

ปานกลาง (6-10%)

เ ป็นลูกคลื่ น (11-15%)✓
เ ป็นเ นิน (16-30%)

ชัน (31-60%)

ชันมาก (>60%)

ที่ราบสูง/ที่ราบ
สันเ ขา
ไ หลเ ขา✓
ไ หลเ นินเ ขา✓
ตีนเ นิน
หุบเ ขา

0-100 เ มตร✓
101-500 เ มตร✓
501-1,000 เ มตร
1,001-1,500 เ มตร
1,501-2,000 เ มตร
2,001-2,500 เ มตร
2,501-3,000 เ มตร
3,001-4,000 เ มตร
> 4,000 เ มตร

บริเ วณสันเ ขา (convex

situations)

บริเ วณแ องบนที่ราบ (concave

situations)

ไ มเ กี่ยวของ

ตื้นมาก (0-20 ซ.ม.)

ตื้น (21-50 ซ.ม.)

ลึกปานกลาง (51-80 ซ.ม.)✓
ลึก (81-120 ซ.ม.)

ลึกมาก (>120 ซ.ม.)

หยาบ/เ บา (ดินทราย)

ปานกลาง (ดินรวน ทรายแ ปง)✓
ละเ อียด/หนัก (ดินเ หนียว)✓

หยาบ/เ บา (ดินทราย)

ปานกลาง (ดินรวน ทรายแ ปง)

ละเ อียด/หนัก (ดินเ หนียว)

สูง (>3%)

ปานกลาง (1-3%)✓
ตํ่า (<1%)

ที่ผิวดิน
<5 เ มตร
5-50 เ มตร
> 50 เ มตร✓

เ กินพอ
ดี✓
ปานกลาง
ไ มดีหรือไ มมีเ ลย

เ ป็นนํ้าเ พื่ อการดื่ มที่ดี
เ ป็นนํ้าเ พื่ อการดื่ มที่ไ มดี (จําเ ป็น
ตองไ ดรับการบําบัด)

เ ป็นนํ้าใ ชเ พื่ อการเ กษตรเ ทานั้น
(การชลประทาน)

✓

ใ ชประโ ยชนไ มไ ด

ใ ช
ไ มใ ช

ใ ช
ไ มใ ช

สูง✓
ปานกลาง
ตํ่า

สูง
ปานกลาง
ตํ่า

เ พื่ อการยังชีพ (หาเ ลี้ยงตนเ อง)✓
mixed (subsistence/
commercial)

✓

ทําการคา/การตลาด

< 10% ของรายไ ดทั้งหมด✓
10-50% ของรายไ ดทั้งหมด
> 50% ของรายไ ดทั้งหมด

ยากจนมาก
จน
พอมีพอกิน✓
รวย✓
รวยมาก

งานที่ใ ชแ รงกาย
การใ ชกําลังจากสัตว✓
การใ ชเ ครื่ องจักรหรือเ ครื่ องยนต✓

อยูกับที่
กึ่งเ รรอน
เ รรอน

เ ป็นรายบุคคล/ครัวเ รือน✓
กลุม/ชุมชน
สหกรณ
ลูกจาง (บริษัท รัฐบาล)

หญิง
ชาย✓

เ ด็ก
ผูเ ยาว
วัยกลางคน
ผูสูงอายุ
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พ้ืนท่ีท่ีใชตอครัวเร ือน ขนาด กรรมส ิทธ ิใ์นท่ีดิน ส ิทธ ิในการใชท่ีดิน

ส ิทธ ิในการใชน้ํา

เข าถ ึงการบร ิการและโครงสร างพ้ืนฐาน
ความชวยเ หลือทางดานเ ทคนิค จน ✓ ดี
ตลาด จน ✓ ดี
ถนนแ ละการขนสง จน ✓ ดี
บริการดานการเ งิน จน ✓ ดี

ผลกระทบ
ผลกระทบทางดานเศรษฐก ิจและสังคม
การผลิตพืชผล

ลดลง ✓ เ พิ่มขึ้น จํานวนกอน SLM: 1200 kg/ha

หลังจาก SLM: 1500 kg/ha

ความหลากหลายของผลิตภัณฑ ลดลง ✓ เ พิ่มขึ้น
การจัดการที่ดิน

ขัดขวาง ✓ ทําใ หงายขึ้นจํานวนกอน SLM: 120 euro/ha

หลังจาก SLM: 80 euro/ha

รายไ ดจากฟารม
ลดลง ✓ เ พิ่มขึ้น จํานวนกอน SLM: 3600 euro/ha

หลังจาก SLM: 4500 euro/ha

ผลกระทบดานสังคมและวัฒนธรรม
โ อกาสทางวัฒนธรรม (ดานจิตวิญญาณ
ทางศาสนา ดานสุนทรียภาพ)

ลดลง ✓ ปรับปรุงดีขึ้น

โ อกาสทางดานสันทนาการ ลดลง ✓ ปรับปรุงดีขึ้น
การบรรเ ทาความขัดแ ยง แ ยลง ✓ ปรับปรุงดีขึ้น
contribution to human well-being

decreased ✓ increased
increase farmers income and reduction the off site effects

ผลกระทบดานนิเวศวิทยา
ปริมาณนํ้า

ลดลง ✓ เ พิ่มขึ้น
15% more water stored into the soil

นํ้าไ หลบาที่ผิวดิน
เ พิ่มขึ้น ✓ ลดลง

75% reduction in runoff

ความชื้นใ นดิน
ลดลง ✓ เ พิ่มขึ้น

10% increase in soil moisture

การสูญเ สียดิน
เ พิ่มขึ้น ✓ ลดลง

75% reduction in soil loss

ผลกระทบนอกพ้ืนท่ีดําเนินการ
นํ้าทวมพื้นที่ทายนํ้า (ที่ไ มเ ป็นที่ตองการ) เ พิ่มขึ้น ✓ ลดลง

รายไ ดแ ละคาใ ชจาย
ผลประโยชน ท่ีไดรับเปร ียบเทียบกับคาใชจาย
ผลตอบแ ทนระยะสั้น ดานลบอยางมาก✓ ดานบวกอยางมาก
ผลตอบแ ทนระยะยาว ดานลบอยางมาก ✓ ดานบวกอยางมาก

ผลประโยชน ท่ีไดรับเปร ียบเทียบกับคาใชจายในการบ ําร ุงรักษา
ผลตอบแ ทนระยะสั้น ดานลบอยางมาก ✓ ดานบวกอยางมาก
ผลตอบแ ทนระยะยาว ดานลบอยางมาก ✓ ดานบวกอยางมาก

การเ ปลี่ยนแ ปลงของสภาพภูมิอากาศ
สภาพร ุนแรงของภูมิอากาศ (ภัยพิบัติ)
พายุฝนประจําทองถิ่น ไ มดี ✓ ดีมาก

การนอมเ อาความรูแ ละการปรับใ ช

< 0.5 เ ฮกตาร
0.5-1 เ ฮกตาร
1-2 เ ฮกตาร
2-5 เ ฮกตาร✓
5-15 เ ฮกตาร
15-50 เ ฮกตาร✓
50-100 เ ฮกตาร
100-500 เ ฮกตาร
500-1,000 เ ฮกตาร
1,000-10,000 เ ฮกตาร
>10,000 เ ฮกตาร

ขนาดเ ล็ก✓
ขนาดกลาง
ขนาดใ หญ

รัฐ
บริษัท
เ ป็นแ บบชุมชนหรือหมูบาน✓
กลุม
รายบุคคล ไ มไ ดรับสิทธิครอบ
ครอง
รายบุคคล ไ ดรับสิทธิครอบครอง✓

เ ขาถึงไ ดแ บบเ ปิด (ไ มไ ดจัด
ระเ บียบ)
เ กี่ยวกับชุมชน (ถูกจัดระเ บียบ)

เ ชา
รายบุคคล✓

เ ขาถึงไ ดแ บบเ ปิด (ไ มไ ดจัด
ระเ บียบ)
เ กี่ยวกับชุมชน (ถูกจัดระเ บียบ)✓
เ ชา
รายบุคคล✓
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เปอร เซ็นตของผูใชท่ีดินในพ้ืนท่ีท่ีนําเทคโนโลยีไปใช จากท้ังหมดท่ีไดรับเทคโนโลยีเข ามามีจํานวนเทาใดท่ีทําแบบทันที โดยไม
ไดรับการจูงใจดานวัสดุหร ือการเงินใดๆ?

เทคโนโลยีไดรับการปรับเปล ี่ยนเร ็วๆ น้ีเพ่ือใหปรับตัวเข ากับสภาพท่ีก ําลัง
เปล ี่ยนแปลงหร ือไม?

สภาพท่ีก ําลังเปล ี่ยนแปลงอันไหน?

บทสรุปหรือบทเ รียนที่ไ ดรับ
จุดแข ็ง: มุมมองของผูใชท่ีดิน

increase of farmers income from the land exploitation in less

favourable areas

จุดแข ็ง: ทัศนคติของผูรวบรวมหร ือวิทยากรคนอ ื่นๆ
Land terracing is one of the soil conservation and cultivation

techniques for combating land desertification . It is a practice

applied to reduce rainfall runoff on sloping land, from

accumulating and causing serious problems of soil erosion.

Terraces, usually allow better management of soil and water,

improve access to land and facilitate farm operations.

จุดดอย/ข อเส ีย/ความเส ี่ยง: มุมมองของผูใชท่ีดินแก ไขปัญหาไดอยางไร
Planning of land terracing Local institutes and experts to help

them

จุดดอย/ข อเส ีย/ความเส ี่ยง: ทัศนคติของผูรวบรวมหร ือวิทยากรคนอ ื่นๆ
แก ไขปัญหาไดอยางไร

Disturbing natural environment and landscapes Better planning
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ครั้งเ ดียวหรือเ ป็นการทดลอง
1-10%

11-50%

> 50%✓

0-10%

11-50%

51-90%✓
91-100%

ใ ช
ไ มใ ช

การเ ปลี่ยนแ ปลงแ บบคอยเ ป็นคอยไ ปแ ละสภาพรุนแ รงของภูมิอากาศ
การเ ปลี่ยนแ ปลงของตลาด
การมีแ รงงานไ วใ หใ ช (เ นื่องจากการอพยพยายถิ่นฐาน)
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