
Variable rate biosolids management (อิตาลี)
Applicazione dose-variabile di ammendanti organici

คําอธิบาย
Application of precision farming and variable rate application technology for spatial

optimization of organic amendments use

Generally, precision farming aims to increase the efficiency of cropping systems by
understanding and dealing with the natural variability of the field. Here, the application of
precision farming and variable rate technology approach has been proposed as a mean to
optimize organic amendment inputs in croplands. Automatic application of organic inputs can
be a viable way to increase farm efficiency, productivity and finally profitability.

Purpose of the Technology: Following the natural heterogeneity of the field, precision farming
and variable rate technology are here applied as a SLM practice to increase the soil organic
carbon (SOC), reduce losses of diffuse polllutants while increasing yield production.

Establishment / maintenance activities and inputs: Precision farming is already a feasible and
useful technology in terms of automation, data process and management. In this context,
site-specific application of mineral nitrogen is one of the most promising techniques to reduce
the environmental impacts of nitrogen pollution. In the same way, variable-rate input of
organic amendments (manure, slurry, compost etc.) can be useful for increasing the soil
fertility. Spatial information of field characteristics can be overlapped with on-the-go sensors
information in the field in order to provide the right dose of biosolid input.

Natural / human environment: High efficient organic application systems will provide both
environmental and agronomical benefits. Nutrient management will be optimized and the
loss in the groundwater will be reduced. Moreover the soil fertility will be improved by the
site-specific application of organic matter, providing the best comnbination between organic
inputs, nutrient requirements and reduction of nutrient losses.

สถานที่

สถานท ี่: Veneto region, อิตาลี

ต ํานวนการว ิเคราะห เทคโนโลย ี:

ต ําแหนงทางภ ูม ิศาสตรของสถานท ี่ท ี่ถูกเลือ
11.69031, 45.76664

การเผยแพรของเทคโนโลย ี:

In a permanently protected area?:

วันท ี่ในการด ําเนินการ:

ประเภทของการแนะนํา

การจําแ นกประเ ภทเ ทคโ นโ ลยี
จุดประสงคหลัก การใชท่ีดิน

พ ื้นท ี่ปลูกพ ืช
การปลูกพืชลมลุกอายุปีเ ดียว

จํานวนของฤดูเ พาะปลูกตอปี: 1

การใชน้ํา

Application of manure is based on site-specific management units as defined by previously field variability. (Francesco Morari (DAFNAE -
University of Padova))

ดวยการริเ ริ่มของผูใ ชที่ดินเ อง
เ ป็นสวนหนึ่งของระบบแ บบดั้งเ ดิมที่ทํากนอยู (>

50 ปี)

ใ นชวงการทดลองหรือการทําวิจัย✓
ทางโ ครงการหรือจากภายนอก

ปรับปรุงการผลิตใ หดีขึ้น✓
ลด ปองกัน ฟื ้ นฟู การเ สื่ อมโ ทรมของที่ดิน✓
อนุรักษระบบนิเ วศน
ปองกันพื้นที่ลุมนํ้า/บริเ วณทายนํ้า โ ดยรวมกับเ ทคโ นโ ลยีอื่ นๆ
รักษาสภาพหรือปรับปรุงความหลากหลายทางชีวภาพ
ลดความเ สี่ยงของภัยพิบัติ

่ ่
จากนํ้าฝน
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ความมุงหมายท่ีเก ี่ยวข องกับการเส ื่อมโทรมของท่ีดิน ท่ีอยูของการเส ื่อมโทรม
การเส่ือมโทรมของด ินทางด านเคม ี - Cn (Fertility decline): ความ
อุดมสมบูรณแ ละปริมาณอินทรียวัตถุใ นดินถูกทําใ หลดลงไ ป (ไ มไ ดเ กิด
จากสาเ หตุการกัดกรอน)

การเส่ือมโทรมของน้ํา - Hp (Decline of surface water quality): การ
ลดลงของคุณภาพนํ้าที่ผิวดิน

กล ุม SLM
การจัดการความอุดมสมบรูณของดินแ บบผสมผสาน
precision farming and variable rate application technology

มาตรการ SLM

มาตรการจัดการพ ืช - A2: อินทรียวัตถุใ นดิน/ความอุดมสมบูรณใ นดิน

มาตรการอน ุรักษ ด วยการจัดการ - M2: การเ ปลี่ยนแ ปลงของการ
จัดการหรือระดับความเ ขมขน

แ บบแ ปลนทางเ ทคนิค
ข อมูลจําเพาะดานเทคนิค
Application of manure is based on site-specific management units as

defined by previously field variability.

Location: Veneto region. Italy

Technical knowledge required for field staff / advisors: high

Technical knowledge required for land users: moderate

Main technical functions: increase in organic matter, improvement of

water quality, buffering / filtering water

Secondary technical functions: increase in nutrient availability (supply,

recycling,…)

Change of land use practices / intensity level: Organic amendments

are distributed in variable rate following the spatial and temporal

variability and requirements of the field

Author: Francesco Morari, DAFNAE - University of Padova

การจัดตั้งแ ละการบํารุงรักษา: กิจกรรม ปัจจัยแ ละคาใ ชจาย
การคํานวนตนทุนและคาใชจาย

คาใ ชจายถูกคํานวน
สกุลเ งินที่ใ ชคํานวณคาใ ชจาย €

อัตราแ ลกเ ปลี่ยน (ไ ปเ ป็นดอลลารสหรัฐ) คือ 1 ดอลลารสหรัฐ = 0.8 €

คาจางเ ฉลี่ยใ นการจางแ รงงานตอวันคือ 21.00

ปัจจัยท่ีส ําคัญท่ีส ุดท่ีมีผลตอคาใชจาย
Machinery and technological devices

ก ิจกรรมเพ่ือการจัดต้ัง
1. Purchase of equipment for technology application (GPS, sensors etc.) (ชวงระยะเ วลา/ความถี:่ Once)

ปัจจัยและคาใชจายของการจัดต้ัง

ปัจจยันําเข า หนวย ปริมาณ
ค าใช จ ายต อ

หนวย (€)

ค าใช จ าย
ทัง้หมดต อปัจจยั

นําเข า (€)

%ของค าใช จ าย
ท ีก่อให เกิดข ึน้
โดยผ ใูช ท ีด่นิ

แรงงาน
Purchase of equipment for technology application (GPS, sensors

etc.)

อุปกรณ
GPS, sensors etc. 1.0 10000.0 10000.0 100.0

อ่ืน ๆ
Training costs

ค าใช จ ายทัง้หมดของการจดัตัง้เทคโนโลย ี 10'000.0

Total costs for establishment of the Technology in USD 12'500.0

ก ิจกรรมส ําหรับการบ ําร ุงรักษา
n.a.

สิ่งแ วดลอมทางธรรมชาติ
ปร ิมาณน้ําฝนเฉล ี่ยรายปี เขตภูมิอากาศเกษตร ข อมูลจําเพาะเร ื่องภูมิอากาศ

Thermal climate class: temperate

ปรับตัวเ ขากับการเ ปลี่ยนแ ปลงภูมิอากาศของโ ลก สภาพภูมิอากาศที่รุนแ รง
แ ละผลกระทบ
ชะลอการเ ปลี่ยนแ ปลงภูมิอากาศของโ ลกแ ละผลกระทบ✓
สรางผลกระทบทางดานเ ศรษฐกิจที่เ ป็นประโ ยชน✓
สรางผลกระทบทางดานสังคมที่เ ป็นประโ ยชน

นํ้าฝนรวมกับการชลประทาน✓
การชลประทานแ บบเ ต็มรูปแ บบ

ปองกันความเ สื่ อมโ ทรมของที่ดิน✓
ลดความเ สื่ อมโ ทรมของดิน✓
ฟื ้ นฟูบําบัดที่ดินที่เ สื่ อมโ ทรมลงอยางมาก
ปรับตัวกับสภาพความเ สื่ อมโ ทรมของที่ดิน
ไ มสามารถใ ชไ ด

< 250 ม.ม.

251-500 ม.ม.

ชื้น
กึ่งชุมชื้น✓
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ความชัน ภูมิลักษณ ความส ูง เทคโนโลยีถ ูกประยุกตใชใน

ความล ึกของดิน เน้ือดิน (ดินช้ันบน) เน้ือดิน (> 20 ซม. ต่ํากวาพ้ืนผิว) สารอ ินทร ียวัตถ ุในดิน

น้ําบาดาล ระดับน้ําบาดาลท่ีผิวดิน คุณภาพน้ํา (ยังไมไดรับการบ ําบัด)

Water quality refers to:

ความเค็มของน้ําเป็นปัญหาหร ือ
ไม?

การเก ิดน้ําทวม

ความหลากหลายทางชนิดพันธ ุ ความหลากหลายของแหล งท่ีอยู

ลักษณะเ ฉพาะของผูใ ชที่ดินที่ประยุกตใ ชเ ทคโ นโ ลยี
เปาหมายทางการตลาด รายไดจากภายนอกฟาร ม ระดับของความม่ังค่ังโดยเปร ียบ

เทียบ
ระดับของการใชเคร ื่องจักรกล

อยูกับท่ีหร ือเร ร อน เป็นรายบ ุคคลหร ือกล ุม เพศ อายุ

พ้ืนท่ีท่ีใชตอครัวเร ือน ขนาด กรรมส ิทธ ิใ์นท่ีดิน ส ิทธ ิในการใชท่ีดิน

ส ิทธ ิในการใชน้ํา

เข าถ ึงการบร ิการและโครงสร างพ้ืนฐาน
สุขภาพ จน ✓ ดี
การศึกษา จน ✓ ดี
ความชวยเ หลือทางดานเ ทคนิค จน ✓ ดี
การจางงาน (เ ชน ภายนอกฟารม) จน ✓ ดี
ตลาด จน ✓ ดี
พลังงาน จน ✓ ดี

501-750 ม.ม.

751-1,000 ม.ม.✓
1,001-1,500 ม.ม.

1,501-2,000 ม.ม.

2,001-3,000 ม.ม.

3,001-4,000 ม.ม.

> 4,000 ม.ม.

กึ่งแ หงแ ลง
แ หงแ ลง

ราบเ รียบ (0-2%)✓
ลาดที่ไ มชัน (3-5%)

ปานกลาง (6-10%)

เ ป็นลูกคลื่ น (11-15%)

เ ป็นเ นิน (16-30%)

ชัน (31-60%)

ชันมาก (>60%)

ที่ราบสูง/ที่ราบ✓
สันเ ขา
ไ หลเ ขา
ไ หลเ นินเ ขา
ตีนเ นิน
หุบเ ขา

0-100 เ มตร✓
101-500 เ มตร
501-1,000 เ มตร
1,001-1,500 เ มตร
1,501-2,000 เ มตร
2,001-2,500 เ มตร
2,501-3,000 เ มตร
3,001-4,000 เ มตร
> 4,000 เ มตร

บริเ วณสันเ ขา (convex

situations)

บริเ วณแ องบนที่ราบ (concave

situations)

ไ มเ กี่ยวของ✓

ตื้นมาก (0-20 ซ.ม.)

ตื้น (21-50 ซ.ม.)

ลึกปานกลาง (51-80 ซ.ม.)

ลึก (81-120 ซ.ม.)✓
ลึกมาก (>120 ซ.ม.)

หยาบ/เ บา (ดินทราย)

ปานกลาง (ดินรวน ทรายแ ปง)✓
ละเ อียด/หนัก (ดินเ หนียว)

หยาบ/เ บา (ดินทราย)

ปานกลาง (ดินรวน ทรายแ ปง)✓
ละเ อียด/หนัก (ดินเ หนียว)

สูง (>3%)

ปานกลาง (1-3%)✓
ตํ่า (<1%)

ที่ผิวดิน
<5 เ มตร✓
5-50 เ มตร
> 50 เ มตร

เ กินพอ
ดี✓
ปานกลาง
ไ มดีหรือไ มมีเ ลย

เ ป็นนํ้าเ พื่ อการดื่ มที่ดี✓
เ ป็นนํ้าเ พื่ อการดื่ มที่ไ มดี (จําเ ป็น
ตองไ ดรับการบําบัด)

เ ป็นนํ้าใ ชเ พื่ อการเ กษตรเ ทานั้น
(การชลประทาน)

ใ ชประโ ยชนไ มไ ด

ใ ช
ไ มใ ช✓

ใ ช
ไ มใ ช✓

สูง
ปานกลาง✓
ตํ่า

สูง
ปานกลาง
ตํ่า

เ พื่ อการยังชีพ (หาเ ลี้ยงตนเ อง)

mixed (subsistence/

commercial)

ทําการคา/การตลาด✓

< 10% ของรายไ ดทั้งหมด✓
10-50% ของรายไ ดทั้งหมด
> 50% ของรายไ ดทั้งหมด

ยากจนมาก
จน
พอมีพอกิน✓
รวย✓
รวยมาก

งานที่ใ ชแ รงกาย
การใ ชกําลังจากสัตว
การใ ชเ ครื่ องจักรหรือเ ครื่ องยนต✓

อยูกับที่
กึ่งเ รรอน
เ รรอน

เ ป็นรายบุคคล/ครัวเ รือน
กลุม/ชุมชน
สหกรณ
ลูกจาง (บริษัท รัฐบาล)

หญิง
ชาย

เ ด็ก
ผูเ ยาว
วัยกลางคน
ผูสูงอายุ

< 0.5 เ ฮกตาร
0.5-1 เ ฮกตาร
1-2 เ ฮกตาร
2-5 เ ฮกตาร
5-15 เ ฮกตาร✓
15-50 เ ฮกตาร✓
50-100 เ ฮกตาร
100-500 เ ฮกตาร
500-1,000 เ ฮกตาร
1,000-10,000 เ ฮกตาร
>10,000 เ ฮกตาร

ขนาดเ ล็ก
ขนาดกลาง
ขนาดใ หญ

รัฐ
บริษัท
เ ป็นแ บบชุมชนหรือหมูบาน
กลุม
รายบุคคล ไ มไ ดรับสิทธิครอบ
ครอง

✓

รายบุคคล ไ ดรับสิทธิครอบครอง✓

เ ขาถึงไ ดแ บบเ ปิด (ไ มไ ดจัด
ระเ บียบ)
เ กี่ยวกับชุมชน (ถูกจัดระเ บียบ)

เ ชา✓
รายบุคคล✓

เ ขาถึงไ ดแ บบเ ปิด (ไ มไ ดจัด
ระเ บียบ)
เ กี่ยวกับชุมชน (ถูกจัดระเ บียบ)✓
เ ชา✓
รายบุคคล
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ถนนแ ละการขนสง จน ✓ ดี
นํ้าดื่ มแ ละการสุขาภิบาล จน ✓ ดี
บริการดานการเ งิน จน ✓ ดี

ผลกระทบ
ผลกระทบทางดานเศรษฐก ิจและสังคม
การผลิตพืชผล ลดลง ✓ เ พิ่มขึ้น
การมีนํ้าไ วใ หปศุสัตว ลดลง ✓ เ พิ่มขึ้น
คุณภาพนํ้าสําหรับปศุสัตว ลดลง ✓ เ พิ่มขึ้น

ผลกระทบดานสังคมและวัฒนธรรม
Improved livelihoods and human

well-being
decreased ✓ increased

ผลกระทบดานนิเวศวิทยา
คุณภาพนํ้า ลดลง ✓ เ พิ่มขึ้น
การหมุนเ วียนแ ละการเ ติมของธาตุ
อาหาร ลดลง ✓ เ พิ่มขึ้น

อินทรียวัตถุใ นดิน/ตํ่ากวาดินชั้น C ลดลง ✓ เ พิ่มขึ้น
การปลอยคารบอนแ ละกาซเ รือนกระจก เ พิ่มขึ้น ✓ ลดลง

ผลกระทบนอกพ้ืนท่ีดําเนินการ
การเ กิดมลพิษใ นนํ้าบาดาลหรือแ มนํ้า เ พิ่มขึ้น ✓ ลดลง

รายไ ดแ ละคาใ ชจาย
ผลประโยชน ท่ีไดรับเปร ียบเทียบกับคาใชจาย
ผลตอบแ ทนระยะสั้น ดานลบอยางมาก ✓ ดานบวกอยางมาก
ผลตอบแ ทนระยะยาว ดานลบอยางมาก ✓ ดานบวกอยางมาก

ผลประโยชน ท่ีไดรับเปร ียบเทียบกับคาใชจายในการบ ําร ุงรักษา
ผลตอบแ ทนระยะสั้น ดานลบอยางมาก ✓ ดานบวกอยางมาก
ผลตอบแ ทนระยะยาว ดานลบอยางมาก ✓ ดานบวกอยางมาก

การเ ปลี่ยนแ ปลงของสภาพภูมิอากาศ
การเปล ี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศท่ีคอยเป็นคอยไป
อุณหภูมิประจําปี เ พิ่มขึ้น ไ มดี ดีมาก คําตอบ: ไ มทราบ

สภาพร ุนแรงของภูมิอากาศ (ภัยพิบัติ)
พายุฝนประจําทองถิ่น ไ มดี ดีมาก คําตอบ: ไ มทราบ

ผลลัพธ ตามมาท่ีเก ี่ยวข องกับภูมิอากาศอ ื่น ๆ
ชวงการปลูกพืชที่ลดลงมา ไ มดี ดีมาก คําตอบ: ไ มทราบ

การนอมเ อาความรูแ ละการปรับใ ช
เปอร เซ็นตของผูใชท่ีดินในพ้ืนท่ีท่ีนําเทคโนโลยีไปใช จากท้ังหมดท่ีไดรับเทคโนโลยีเข ามามีจํานวนเทาใดท่ีทําแบบทันที โดยไม

ไดรับการจูงใจดานวัสดุหร ือการเงินใดๆ?

เทคโนโลยีไดรับการปรับเปล ี่ยนเร ็วๆ น้ีเพ่ือใหปรับตัวเข ากับสภาพท่ีก ําลัง
เปล ี่ยนแปลงหร ือไม?

สภาพท่ีก ําลังเปล ี่ยนแปลงอันไหน?

บทสรุปหรือบทเ รียนที่ไ ดรับ
จุดแข ็ง: มุมมองของผูใชท่ีดิน

จุดแข ็ง: ทัศนคติของผูรวบรวมหร ือวิทยากรคนอ ื่นๆ
Soil spatial variability is taken into account

Reduces diffuse water pollution

Optimizes soil organic matter needs

จุดดอย/ข อเส ีย/ความเส ี่ยง: มุมมองของผูใชท่ีดินแก ไขปัญหาไดอยางไร

จุดดอย/ข อเส ีย/ความเส ี่ยง: ทัศนคติของผูรวบรวมหร ือวิทยากรคนอ ื่นๆ
แก ไขปัญหาไดอยางไร

High intial costs training

High expertise for technology use

ครั้งเ ดียวหรือเ ป็นการทดลอง✓
1-10%

11-50%

> 50%

0-10%

11-50%

51-90%

91-100%

ใ ช
ไ มใ ช

การเ ปลี่ยนแ ปลงแ บบคอยเ ป็นคอยไ ปแ ละสภาพรุนแ รงของภูมิอากาศ
การเ ปลี่ยนแ ปลงของตลาด
การมีแ รงงานไ วใ หใ ช (เ นื่องจากการอพยพยายถิ่นฐาน)
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