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Planting Bamboes and Grevillea for Riparian Land Conservation (เคนยา)

คําอธิบาย
The technology is based on tree plantation of several species (i.e. Grevillea robusta,
Psidium guava, Bambusa vulgaris ) along the riparian land of the farmer.
The practice carried out voluntary by the farmer consists of planting trees at the edge of the
river bank and in its proximity.
Purpose of the Technology: By increasing vegetation cover (started 10 year ago) the intention
of the farmer is to reduce and control bank erosion and landslides in the riparian land.
The degradation in this area is in fact evident and it is partially explained by the reduced
vegetative cover. The planted trees help to maintain water quality by filtering silt and organic
materials from rainwater runoff from the upper area and at the same time reinforce the
streambank to control erosion. Another important environmental benefit is the increased
carbon allocation from the new root systems.
The farmer also mentioned the interest to continue expanding tree plantation also in view of
carbon credit and financial support from local authorities: in particular bamboo, which
reaches maturity in few years, can be harvested after about two years and is easy to
propagate (vegetatively).
Grevillea trees (timber) are seen by the farmer as a form of saving, and sold out when the
farmer is in need of cash, earning between 800 up to 1500 KSh (Kenyan Shillings), depending
on the size of the tree and the costs for cutting- transportation (e.g. machine operator
between 500-700 KSh).
Establishment / maintenance activities and inputs: The initial inputs for the establishment of
the vegetative practices concern mainly labour (e.g. planting trees) and the cost of the
seedlings (10 KSh seedlings of Grevillea, 20 KSh of Guava); generally these activities are
carried out at the beginning of the rainy season. Pruning of Grevillea is done every three
seasons.
Natural / human environment: The climate is sub humid with two rainy seasons (the first
starts around March and the second around October). Near the river the area is characterized
by gentle slope and deposition of sediments and bank erosion are the main processes; the
risks of further degradation and water pollution are reduced by the riparian vegetation and
thanks to the good land management practices of the surrounding farmers. The riparian land
is the area of min 6-30 m around the river and it is considered by law a protected area;
therefore it should be left intact from any human activity (Water Act, 2002). Indeed, the
'control' and daily management is carried out by the riparian farmers in collaboration with
Sabasaba WRUA and WRMA, the official authority for the management of the water of the river
and the riparian land.
In this site in particular, the water of the river is considered clean by the farmer interviewed,
despite the fact that during rainy seasons the sediment loads affect the quality of the water.

สถานท่ี

สถานที่: GATWAMIKWA village, Kagurumo
sublocation, Muthithi location, Kenya, เคนยา

ตํานวนการวิเคราะหเทคโนโลยี:

ตําแหนงทางภูมิศาสตรของสถานที่ที่ถูกเลือ
37.09455, 0.85453

การเผยแพรของเทคโนโลยี:

In a permanently protected area?:

วันที่ในการดําเนินการ: นอยกวา 10 ปี (ไมนานน้ี)

ประเภทของการแนะนํา

Bamboos along the river while on the left a line of Grevillea trees as boundary of the farmer land. Other pictures in Annex 3 Fig. 1 (D'Aietti
Laura)

ดวยการริเร่ิมของผูใชที่ดินเอง✓

เป็นสวนหนึ่งของระบบแบบดั้งเดิมที่ทํากนอยู (>
50 ปี)
ในชวงการทดลองหรือการทําวิจัย
ทางโครงการหรือจากภายนอก
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The farmer shows the river and Grevillea robusta trees recently
cleared; new seedling of Grevillea; background picture: Bamboos
trees. (D'Aietti Laura)

Riparian land: Clumping bamboes (Poaceae) at the hedge of the
river. These flowering evergreen perennial plants are very fast-
growing plant, due to the particular rhizome-dependent system.
Beside, a mature pruned Ficus sycomorus (Mũkũyũ). Far on the
righ (D'Aietti Laura (QT6: 2.1.3))

การจําแนกประเภทเทคโนโลยี
จุดประสงคหลัก การใชท่ีดิน

พื้นที่ปลูกพืช
การปลูกไมยืนตน ไมพุม: mango, mangosteen, guava

จํานวนของฤดูเพาะปลูกตอปี: 2

ปา/พื้นที่ทําไม Tree types: Bamboo bamboo, Grevillea robusta
ผลิตภัณฑและบริการ: การอนุรักษ / ปองกันธรรมชาติ, source of cash

การใชน้ํา

ความมุงหมายท่ีเกี่ยวของกับการเสื่อมโทรมของท่ีดิน ท่ีอยูของการเสื่อมโทรม
การกัดกรอนของดินโดยน้ํา - Wm (Mass movement): การเคล่ือนตัว
ของมวลดินหรือดินถลม, Wr (Riverbank erosion): การกัดกรอนริมฝ่ัง
แมน้ํา

การเส่ือมโทรมของน้ํา - Hp (Decline of surface water quality): การ
ลดลงของคุณภาพน้ําที่ผิวดิน

กลุม SLM
การปรับปรุงดิน / พืชคลุมดิน
การปรับปรุงพันธุพืชหรือพันธุสัตวตาง ๆ

มาตรการ SLM
มาตรการจัดการพืช - A7: Others

มาตรการอนุรักษดวยวิธีพืช - V1: ตนไมและพุมไมคลุมดิน

แบบแปลนทางเทคนิค
ขอมูลจําเพาะดานเทคนิค

การจัดต้ังและการบํารุงรักษา: กิจกรรม ปัจจัยและคาใชจาย

การคํานวนตนทุนและคาใชจาย
คาใชจายถูกคํานวน
สกุลเงินที่ใชคํานวณคาใชจาย USD
อัตราแลกเปล่ียน (ไปเป็นดอลลารสหรัฐ) คือ 1 ดอลลารสหรัฐ = ไมมีคํา
ตอบ
คาจางเฉล่ียในการจางแรงงานตอวันคือ ไมมีคําตอบ

ปัจจัยท่ีสําคัญท่ีสุดท่ีมีผลตอคาใชจาย
An important constraining factor is labour cost for clearing Grevillea.

ปรับปรุงการผลิตใหดีขึ้น
ลด ปองกัน ฟ้ืนฟู การเส่ือมโทรมของที่ดิน✓

อนุรักษระบบนิเวศน
ปองกันพื้นที่ลุมน้ํา/บริเวณทายน้ํา โดยรวมกับเทคโนโลยีอ่ืนๆ
รักษาสภาพหรือปรับปรุงความหลากหลายทางชีวภาพ
ลดความเส่ียงของภัยพิบัติ
ปรับตัวเขากับการเปล่ียนแปลงภูมิอากาศของโลก สภาพภูมิอากาศที่รุนแรงและ
ผลกระทบ
ชะลอการเปล่ียนแปลงภูมิอากาศของโลกและผลกระทบ
สรางผลกระทบทางดานเศรษฐกิจที่เป็นประโยชน
สรางผลกระทบทางดานสังคมที่เป็นประโยชน

จากน้ําฝน
น้ําฝนรวมกับการชลประทาน
การชลประทานแบบเต็มรูปแบบ

ปองกันความเส่ือมโทรมของที่ดิน✓

ลดความเส่ือมโทรมของดิน✓

ฟ้ืนฟูบําบัดที่ดินที่เส่ือมโทรมลงอยางมาก
ปรับตัวกับสภาพความเส่ือมโทรมของที่ดิน
ไมสามารถใชได
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กิจกรรมเพ่ือการจัดต้ัง
1. Digging holes / Planting pits (1 feet×1feet Grevillea) (ชวงระยะเวลา/ความถ่ี: Beginning of the season (March/April))

ปัจจัยและคาใชจายของการจัดต้ัง

ปัจจยันําเขา หนวย ปริมาณ คาใชจายตอ
หนวย (USD)

คาใชจาย
ทัง้หมดตอปัจจยั
นําเขา (USD)

%ของคาใชจาย
ทีก่อใหเกิดขึน้
โดยผใูชทีด่นิ

แรงงาน
Digging holes Persons/day 4.0 1.75 7.0 100.0

วสัดดุานพชื
Seedlings Grevillea pieces 25.0 0.28 7.0 100.0
Seedlings Guava pieces 5.0 0.2 1.0 100.0

คาใชจายทัง้หมดของการจดัตัง้เทคโนโลยี 15.0

Total costs for establishment of the Technology in USD 15.0

กิจกรรมสําหรับการบํารุงรักษา
1. Pruning Grevillea and let branches dry for firewood (ชวงระยะเวลา/ความถ่ี: Every 3 seasons)
2. Clearing Grevillea for sale (ชวงระยะเวลา/ความถ่ี: When in need of cash (not regularly), at least 5 years after planting)

ปัจจัยและคาใชจายของการบํารุงรักษา

ปัจจยันําเขา หนวย ปริมาณ คาใชจายตอ
หนวย (USD)

คาใชจาย
ทัง้หมดตอปัจจยั
นําเขา (USD)

%ของคาใชจาย
ทีก่อใหเกิดขึน้
โดยผใูชทีด่นิ

แรงงาน
Pruning Grevillea Persons/day 1.0 4.0 4.0 100.0

Clearing Grevillea for sale Persons/day 1.0 7.0 7.0 100.0

คาใชจายทัง้หมดของการบํารุงรักษาสภาพเทคโนโลยี 11.0
Total costs for maintenance of the Technology in USD 11.0

สิ่งแวดลอมทางธรรมชาติ
ปริมาณน้ําฝนเฉลี่ยรายปี เขตภูมิอากาศเกษตร ขอมูลจําเพาะเรื่องภูมิอากาศ

Two wet seasons: March-June and October-November. Dry periods:
December- February and July- October
Thermal climate class: subtropics. June, July and August

ความชัน ภูมิลักษณ ความสูง เทคโนโลยีถูกประยุกตใชใน

ความลึกของดิน เน้ือดิน (ดินช้ันบน) เน้ือดิน (> 20 ซม. ต่ํากวาพ้ืนผิว) สารอินทรียวัตถุในดิน

น้ําบาดาล ระดับน้ําบาดาลท่ีผิวดิน คุณภาพน้ํา (ยังไมไดรับการบําบัด)

Water quality refers to:

ความเค็มของน้ําเป็นปัญหาหรือ
ไม?

การเกิดน้ําทวม

ความหลากหลายทางชนิดพันธุ ความหลากหลายของแหลงท่ีอยู

< 250 ม.ม.
251-500 ม.ม.
501-750 ม.ม.
751-1,000 ม.ม.
1,001-1,500 ม.ม.
1,501-2,000 ม.ม.
2,001-3,000 ม.ม.✓

3,001-4,000 ม.ม.
> 4,000 ม.ม.

ชื้น
ก่ึงชุมชื้น✓

ก่ึงแหงแลง
แหงแลง

ราบเรียบ (0-2%)
ลาดที่ไมชัน (3-5%)✓

ปานกลาง (6-10%)
เป็นลูกคล่ืน (11-15%)
เป็นเนิน (16-30%)
ชัน (31-60%)
ชันมาก (>60%)

ที่ราบสูง/ที่ราบ
สันเขา
ไหลเขา
ไหลเนินเขา✓

ตีนเนิน✓

หุบเขา

0-100 เมตร
101-500 เมตร
501-1,000 เมตร
1,001-1,500 เมตร
1,501-2,000 เมตร✓

2,001-2,500 เมตร
2,501-3,000 เมตร
3,001-4,000 เมตร
> 4,000 เมตร

บริเวณสันเขา (convex
situations)
บริเวณแองบนที่ราบ (concave
situations)
ไมเก่ียวของ

ตื้นมาก (0-20 ซ.ม.)
ตื้น (21-50 ซ.ม.)
ลึกปานกลาง (51-80 ซ.ม.)
ลึก (81-120 ซ.ม.)✓

ลึกมาก (>120 ซ.ม.)

หยาบ/เบา (ดินทราย)
ปานกลาง (ดินรวน ทรายแปง)✓

ละเอียด/หนัก (ดินเหนียว)

หยาบ/เบา (ดินทราย)
ปานกลาง (ดินรวน ทรายแปง)
ละเอียด/หนัก (ดินเหนียว)

สูง (>3%)
ปานกลาง (1-3%)
ตํ่า (<1%)✓

ที่ผิวดิน
<5 เมตร
5-50 เมตร
> 50 เมตร✓

เกินพอ
ดี
ปานกลาง✓

ไมดีหรือไมมีเลย

เป็นน้ําเพื่อการดื่มที่ดี✓

เป็นน้ําเพื่อการดื่มที่ไมดี (จําเป็น
ตองไดรับการบําบัด)
เป็นน้ําใชเพื่อการเกษตรเทาน้ัน
(การชลประทาน)
ใชประโยชนไมได

ใช
ไมใช

ใช
ไมใช

สูง
ปานกลาง✓

ตํ่า

สูง
ปานกลาง
ตํ่า
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ลักษณะเฉพาะของผูใชท่ีดินท่ีประยุกตใชเทคโนโลยี
เปาหมายทางการตลาด รายไดจากภายนอกฟารม ระดับของความม่ังค่ังโดยเปรียบ

เทียบ
ระดับของการใชเครื่องจักรกล

อยูกับท่ีหรือเรรอน เป็นรายบุคคลหรือกลุม เพศ อายุ

พ้ืนท่ีท่ีใชตอครัวเรือน ขนาด กรรมสิทธิใ์นท่ีดิน สิทธิในการใชท่ีดิน

สิทธิในการใชน้ํา

เขาถึงการบริการและโครงสรางพ้ืนฐาน
สุขภาพ จน ✓ ดี
การศึกษา จน ✓ ดี
ความชวยเหลือทางดานเทคนิค จน ✓ ดี
การจางงาน (เชน ภายนอกฟารม) จน ✓ ดี
ตลาด จน ✓ ดี
พลังงาน จน ✓ ดี
ถนนและการขนสง จน ✓ ดี
น้ําดื่มและการสุขาภิบาล จน ✓ ดี
บริการดานการเงิน จน ✓ ดี

ผลกระทบ
ผลกระทบทางดานเศรษฐกิจและสังคม
การผลิตพืชที่ใชเล้ียงปศุสัตว ลดลง ✓ เพ่ิมข้ึน
การผลิตไม ลดลง ✓ เพ่ิมข้ึน
พื้นที่สําหรับการผลิต (ที่ดินใหมที่อยูใน
ระหวางเพาะปลูกหรือใชงาน)

ลดลง ✓ เพ่ิมข้ึน

การมีน้ําไวใหสําหรับการชลประทาน
ลดลง ✓ เพ่ิมข้ึน

Could be the case for Napier grass if long dry spells occur
ความตองการน้ําจากการชลประทาน เพ่ิมข้ึน ✓ ลดลง
คาใชจายของปัจจัยการผลิตทางการ
เกษตร เพ่ิมข้ึน ✓ ลดลง

รายไดจากฟารม ลดลง ✓ เพ่ิมข้ึน
ความหลากหลายของแหลงผลิตรายได ลดลง ✓ เพ่ิมข้ึน
ภาระงาน เพ่ิมข้ึน ✓ ลดลง

ผลกระทบดานสังคมและวัฒนธรรม
ความมั่นคงดานอาหาร / พึ่งตนเองได

ลดลง ✓ ปรับปรุงดีข้ึน Indirectly another source of income that could improve in
maintaining FS conditions at household level

สถาบันของชุมชน
ออนแอลง ✓ เสริมใหแข็งแรง The shared knowledge/benefits help to build community

solidarity, strengthening linkages between farmers
SLM หรือความรูเร่ืองความเส่ือมโทรม
ของที่ดิน

ลดลง ✓ ปรับปรุงดีข้ึน
The importance of the benefits of Bamboos and other sps.
to the river in preventing erosion and improving water
quality has encouraged neighbours to adopt the same veg.
measures (fig. 8)

ผลกระทบดานนิเวศวิทยา
คุณภาพน้ํา ลดลง ✓ เพ่ิมข้ึน
น้ําไหลบาที่ผิวดิน เพ่ิมข้ึน ✓ ลดลง
การระเหย เพ่ิมข้ึน ✓ ลดลง

้

เพื่อการยังชีพ (หาเล้ียงตนเอง)
mixed (subsistence/
commercial)
ทําการคา/การตลาด✓

< 10% ของรายไดทั้งหมด
10-50% ของรายไดทั้งหมด
> 50% ของรายไดทั้งหมด✓

ยากจนมาก
จน
พอมีพอกิน
รวย✓

รวยมาก

งานที่ใชแรงกาย
การใชกําลังจากสัตว
การใชเคร่ืองจักรหรือเคร่ืองยนต

อยูกับที่
ก่ึงเรรอน
เรรอน

เป็นรายบุคคล/ครัวเรือน✓

กลุม/ชุมชน
สหกรณ
ลูกจาง (บริษัท รัฐบาล)

หญิง
ชาย

เด็ก
ผูเยาว
วัยกลางคน
ผูสูงอายุ

< 0.5 เฮกตาร✓

0.5-1 เฮกตาร
1-2 เฮกตาร
2-5 เฮกตาร
5-15 เฮกตาร
15-50 เฮกตาร
50-100 เฮกตาร
100-500 เฮกตาร
500-1,000 เฮกตาร
1,000-10,000 เฮกตาร
>10,000 เฮกตาร

ขนาดเล็ก
ขนาดกลาง
ขนาดใหญ

รัฐ
บริษัท
เป็นแบบชุมชนหรือหมูบาน
กลุม
รายบุคคล ไมไดรับสิทธิครอบ
ครอง
รายบุคคล ไดรับสิทธิครอบครอง✓

เขาถึงไดแบบเปิด (ไมไดจัด
ระเบียบ)
เก่ียวกับชุมชน (ถูกจัดระเบียบ)
เชา
รายบุคคล✓

เขาถึงไดแบบเปิด (ไมไดจัด
ระเบียบ)

✓

เก่ียวกับชุมชน (ถูกจัดระเบียบ)
เชา
รายบุคคล
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ความชื้นในดิน ลดลง ✓ เพ่ิมข้ึน
ส่ิงปกคลุมดิน ลดลง ✓ ปรับปรุงดีข้ึน
การสูญเสียดิน เพ่ิมข้ึน ✓ ลดลง
มวลชีวภาพ/เหนือดินชั้น C ลดลง ✓ เพ่ิมข้ึน
ความหลากหลายของสัตว

ลดลง ✓ เพ่ิมข้ึน Especially Bamboo's canopy which create a good habitat for
birds

การจัดการศัตรูพืชและโรคพืช
ลดลง ✓ เพ่ิมข้ึน Expanding bamboo's plantation could attract rodents/rats

feeded off the bamboo's fruits, grains.
Carbon credit

decreased ✓ increased
Beginning phase of the process of acquiring CC.

ผลกระทบนอกพ้ืนท่ีดําเนินการ
น้ําที่ใชประโยชนได (น้ําบาดาล น้ําพุ) ลดลง ✓ เพ่ิมข้ึน
การไหลของน้ําคงที่และสมํ่าเสมอในชวง
ฤดูแลง(รวมถึงการไหลนอย)

ลดลง ✓ เพ่ิมข้ึน

การทับถมของดินตะกอนพื้นที่ทายน้ํา เพ่ิมข้ึน ✓ ลดลง
การเกิดมลพิษในน้ําบาดาลหรือแมน้ํา เพ่ิมข้ึน ✓ ลดลง
ความสามารถตานทานการเปล่ียนแปลง
/ ความสามารถในการคัดกรอง (โดยดิน
พืช พื้นที่ชุมน้ํา)

ลดลง ✓ ปรับปรุงดีข้ึน

รายไดและคาใชจาย
ผลประโยชนท่ีไดรับเปรียบเทียบกับคาใชจาย
ผลตอบแทนระยะส้ัน ดานลบอยางมาก ✓ ดานบวกอยางมาก
ผลตอบแทนระยะยาว ดานลบอยางมาก ✓ ดานบวกอยางมาก

ผลประโยชนท่ีไดรับเปรียบเทียบกับคาใชจายในการบํารุงรักษา
ผลตอบแทนระยะส้ัน ดานลบอยางมาก ✓ ดานบวกอยางมาก
ผลตอบแทนระยะยาว ดานลบอยางมาก ✓ ดานบวกอยางมาก

การเปลี่ยนแปลงของสภาพภูมิอากาศ

การเปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศท่ีคอยเป็นคอยไป
อุณหภูมิประจําปี เพิ่มขึ้น ไมดี ดีมาก คําตอบ: ไมทราบ

สภาพรุนแรงของภูมิอากาศ (ภัยพิบัติ)
พายุฝนประจําทองถ่ิน ไมดี ✓ ดีมาก
พายุลมประจําทองถ่ิน ไมดี ✓ ดีมาก
ภัยจากฝนแลง ไมดี ✓ ดีมาก
น้ําทวมตามปกติ (แมน้ํา) ไมดี ✓ ดีมาก

ผลลัพธตามมาท่ีเกี่ยวของกับภูมิอากาศอื่น ๆ
ชวงการปลูกพืชที่ลดลงมา ไมดี ดีมาก คําตอบ: ไมทราบ

การนอมเอาความรูและการปรับใช
เปอรเซ็นตของผูใชท่ีดินในพ้ืนท่ีท่ีนําเทคโนโลยีไปใช จากท้ังหมดท่ีไดรับเทคโนโลยีเขามามีจํานวนเทาใดท่ีทําแบบทันที โดยไม

ไดรับการจูงใจดานวัสดุหรือการเงินใดๆ?

เทคโนโลยีไดรับการปรับเปลี่ยนเร็วๆ น้ีเพ่ือใหปรับตัวเขากับสภาพท่ีกําลัง
เปลี่ยนแปลงหรือไม?

สภาพท่ีกําลังเปลี่ยนแปลงอันไหน?

บทสรุปหรือบทเรียนท่ีไดรับ
จุดแข็ง: มุมมองของผูใชท่ีดิน

Grevillea is good for timber producion.

How can they be sustained / enhanced? More trees could be
planted, but because of 'lack of money' he can not afford it.
Bamboos are good in holding the soil

จุดดอย/ขอเสีย/ความเสี่ยง: มุมมองของผูใชท่ีดินแกไขปัญหาไดอยางไร

จุดดอย/ขอเสีย/ความเสี่ยง: ทัศนคติของผูรวบรวมหรือวิทยากรคนอื่นๆ
แกไขปัญหาไดอยางไร

คร้ังเดียวหรือเป็นการทดลอง✓

1-10%
11-50%
> 50%

0-10%✓

11-50%
51-90%
91-100%

ใช
ไมใช

การเปล่ียนแปลงแบบคอยเป็นคอยไปและสภาพรุนแรงของภูมิอากาศ
การเปล่ียนแปลงของตลาด
การมีแรงงานไวใหใช (เน่ืองจากการอพยพยายถ่ินฐาน)
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How can they be sustained / enhanced? Leaves could be actually
used to feed chickens; planting the 'giant bamboos' also for food
consumption.

จุดแข็ง: ทัศนคติของผูรวบรวมหรือวิทยากรคนอื่นๆ
The Technology is easy to adopt, specially Bamboos plantation,
since it does not require significant input and knowledge

How can they be sustained / enhanced? It could be implemented
in the long run also because the farmer is willing to earmark part
of his land for a nursery. The intention is to support the nursery
with free seedlings, which could be later distributed among the
riparian farmers of the community.
Bambos spreads easily through cuttings and it has different
beneficial uses (baskets, fences and various kinds of construction).

How can they be sustained / enhanced? Other type of Bamboos
could be used as: Dendrocalamus giganteus for food consumption
and Arundinaria alpina.
Grevillea plantation has benefits in holding soil. It helps to reduce
evaporation from the soil since it makes good shadow.

How can they be sustained / enhanced? To increase biodiversity
other indigenous sps. could be also planted, among others:
Croton megalocarpus (Mũkindũri) a medicinal tree that attracts a
lot of bees when in flower, resulting in excellent white honey. The
seeds contain oil.
Sesbania sesban/keniensis (Mwethia), a nitrogen fixers plant
which therefore helps to increase soil fertility.
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