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Cyclopean concrete micro-dams (มาลี)
Micro-barrage en béton cyclopéen (French)

คําอธิบาย
A water reservoir for growing off-season increases the farmed area, yields and
production. A second growing season thus becomes possible.
A cyclopean concrete micro-dam is built using dressed stone pointed with concrete. Cyclopean
concrete is stronger than rubble stone masonry. The width of the crest is 0.75 metres. The
length generally ranges from 150 to 250 metres depending on the site. The height varies
between two and four metres. Micro-dams are equipped with buttresses and a stilling basin.
The dam can be built in the form of a dam bridge. Each dam is has a stoplog sluice for draining
away sediment during the first rains of the season and to regulate water levels. The use of
stoplog gates is recommended instead of sluice gates, as the latter are more technically
sophisticated and require more maintenance. The dam creates a water reservoir upstream
covering an area of between 4 and 15 hectares.
Farming is carried out upstream and downstream in the rainy season and off-season.
The dam increases the amount of available surface water during the rainy season and
groundwater during the off-season. Its effect on the water table depends on the depth of the
scheme’s foundations: the deeper the foundations, the greater the recharge of ground water.
During the rainy season, the areas are used for rice growing. The wells used for irrigating
market gardens are fed from the water table, meaning vegetables can be grown off-season.
The water is also used for watering livestock, fish farming and, sometimes, domestic
purposes. The dam increases the farmland areas, production and yields. Higher farming
revenues lead to improved living conditions.
Initially, an information and awareness-raising workshop on the IPRO-DB approach is
organised at the commune level, involving the villages affected by the project. Following this,
a general meeting is held to secure the support of the whole village for the development
request. The village chief and commune mayor then sign off the request. The project team
carries out a scoping study and socio-economic surveys. If the outcomes of the scoping studies
and socio-economic surveys are positive, the project team draws up the terms of reference for
working with the consultancies. This stage is followed by the selection of consultancies
through tender processes to carry out the technical studies and produce the invitation to
tender document, all of which will be overseen by the project team. The village then makes its
financial contribution towards the project, the management committee is set up, and
organisational and technical training is provided to beneficiaries. The final stages comprise
the partial acceptance of the building works (for example, foundations, wall, buttresses,
stilling basin, gabion reinforcements, etc.), the monitoring of scheme building works by the
project team, payment for activities on a unit-price basis, and interim acceptance leading to
final acceptance after one year. A management committee takes charge of opening and
closing the stoplog gates, organises the maintenance of the scheme and institutes additional
measures to protect the scheme (gabions, stone bunds, etc.). It collects and manages
maintenance fees, ensures the committee’s rules of procedure are adhered to and organises
meetings of local producers. With minimum levels of maintenance, a scheme will remain
functional for at least 20 years. Sustainable farming and management depend directly on
employing a participatory approach.
Roles of the actors involved: Beneficiaries provide labour and financial resources, and conduct
monitoring and the small-scale maintenance of the scheme. The project team provides
funding, training and beneficiary support, carries out studies and capitalises on project data.
The commune signs off the village request and repairs major damage (an activity that has so
far been undertaken by the project team). Consultancies and contractors conduct surveys,
carry out building work and are responsible for oversight. Rural engineers: quarterly
inspections are carried out by the Regional Directorate of Rural Engineering and the Regional
Directorate of Agriculture.
Since 2010, four dams were built so far in the Kolokani Circle (Tiembougou, Bamabougou,
Korokabougou, Tienko). Others are currently being planned. The practice is recommended for
areas lacking the right kind of stone for dressing (dolerite).

สถานท่ี
สถานที่: Kolokani Circle (Tiembougou,
Bamabougou, Korokabougou, Tienko), Mali,
มาลี

ตํานวนการวิเคราะหเทคโนโลยี:

ตําแหนงทางภูมิศาสตรของสถานที่ที่ถูกเลือ
n.a.

การเผยแพรของเทคโนโลยี: กระจายไปอยาง
สมํ่าเสมอในพื้นที่ (approx. 0.1-1 ตร.กม.)

In a permanently protected area?:

วันที่ในการดําเนินการ: นอยกวา 10 ปี (ไมนานน้ี)

ประเภทของการแนะนํา

Sounikéyni micro-dam in cyclopean concrete (IPRO-DB)

ดวยการริเร่ิมของผูใชที่ดินเอง
เป็นสวนหนึ่งของระบบแบบดั้งเดิมที่ทํากนอยู (>
50 ปี)
ในชวงการทดลองหรือการทําวิจัย
ทางโครงการหรือจากภายนอก✓
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Tiembougou dam bridge in cyclopean concrete (IPRO-DB)

การจําแนกประเภทเทคโนโลยี
จุดประสงคหลัก การใชท่ีดิน

Land use mixed within the same land unit: ใช - การปลูกพืชรวมกับปศุสัตว
และการทําปาไม (Agro-silvopastoralism)

พื้นที่ปลูกพืช
การปลูกพืชลมลุกอายุปีเดียว

จํานวนของฤดูเพาะปลูกตอปี: 1

ทางน้ํา แหลงน้ํา พื้นที่ชุมน้ํา - บอน้ํา เขื่อน

การใชน้ํา

ความมุงหมายท่ีเกี่ยวของกับการเสื่อมโทรมของท่ีดิน ท่ีอยูของการเสื่อมโทรม
การเส่ือมโทรมของดินทางดานชีวภาพ - Bc (Reduction of
vegetation cover): การลดลงของจํานวนพืชที่ปกคลุมดิน

การเส่ือมโทรมของน้ํา - Ha (Aridification): การเกิดความแหงแลง ,
Hs (Change in quantity of surface water): การเปล่ียนแปลงปริมาณ
ของน้ําที่ผิวดิน, Hg (Change in groundwater): การเปล่ียนแปลงของ
น้ําบาดาลหรือระดับน้ําในแองน้ําบาดาล

กลุม SLM
การจัดการดานชลประทาน (รวมถึงการลําเลียงสงน้ํา การระบายน้ํา)
การผันน้ําและการระบายน้ํา
การจัดการน้ําผิวดิน (น้ําพุ แมน้ําทะเลสาบ ทะเล)

มาตรการ SLM
มาตรการอนุรักษดวยโครงสราง - S5: เขื่อน ชั้นดินที่แนนแข็งบอน้ํา

แบบแปลนทางเทคนิค
ขอมูลจําเพาะดานเทคนิค

การจัดต้ังและการบํารุงรักษา: กิจกรรม ปัจจัยและคาใชจาย

การคํานวนตนทุนและคาใชจาย
คาใชจายถูกคํานวน
สกุลเงินที่ใชคํานวณคาใชจาย CFA Franc
อัตราแลกเปล่ียน (ไปเป็นดอลลารสหรัฐ) คือ 1 ดอลลารสหรัฐ = 517.0 CFA
Franc
คาจางเฉล่ียในการจางแรงงานตอวันคือ ไมมีคําตอบ

ปัจจัยท่ีสําคัญท่ีสุดท่ีมีผลตอคาใชจาย
Each dam costs between 100 and 140 million CFA francs (193'851-
271'379 Dollar)

กิจกรรมเพ่ือการจัดต้ัง
1. information and awareness-raising workshop on the IPRO-DB approach is organised at the commune level (ชวงระยะเวลา/ความถ่ี: None)
2. a general meeting is held to secure the support of the whole village for the development request (ชวงระยะเวลา/ความถ่ี: None)

่

ปรับปรุงการผลิตใหดีขึ้น✓

ลด ปองกัน ฟ้ืนฟู การเส่ือมโทรมของที่ดิน
อนุรักษระบบนิเวศน
ปองกันพื้นที่ลุมน้ํา/บริเวณทายน้ํา โดยรวมกับเทคโนโลยีอ่ืนๆ
รักษาสภาพหรือปรับปรุงความหลากหลายทางชีวภาพ
ลดความเส่ียงของภัยพิบัติ
ปรับตัวเขากับการเปล่ียนแปลงภูมิอากาศของโลก สภาพภูมิอากาศที่รุนแรงและ
ผลกระทบ
ชะลอการเปล่ียนแปลงภูมิอากาศของโลกและผลกระทบ
สรางผลกระทบทางดานเศรษฐกิจที่เป็นประโยชน
สรางผลกระทบทางดานสังคมที่เป็นประโยชน

จากน้ําฝน
น้ําฝนรวมกับการชลประทาน✓

การชลประทานแบบเต็มรูปแบบ

ปองกันความเส่ือมโทรมของที่ดิน✓

ลดความเส่ือมโทรมของดิน
ฟ้ืนฟูบําบัดที่ดินที่เส่ือมโทรมลงอยางมาก✓

ปรับตัวกับสภาพความเส่ือมโทรมของที่ดิน
ไมสามารถใชได
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3. The project team carries out a scoping study and socio-economic surveys (ชวงระยะเวลา/ความถ่ี: None)
4. draw up the terms of reference for working with the consultancies (ชวงระยะเวลา/ความถ่ี: None)
5. carry out the technical studies (ชวงระยะเวลา/ความถ่ี: None)
6. management committee is set up, and organisational and technical training is provided to beneficiaries (ชวงระยะเวลา/ความถ่ี: None)
7. building works (foundations, wall, buttresses, stilling basin, gabion reinforcements, etc.), (ชวงระยะเวลา/ความถ่ี: None)

ปัจจัยและคาใชจายของการจัดต้ัง

ปัจจยันําเขา หนวย ปริมาณ
คาใชจายตอ
หนวย (CFA

Franc)

คาใชจาย
ทัง้หมดตอปัจจยั

นําเขา (CFA
Franc)

%ของคาใชจาย
ทีก่อใหเกิดขึน้
โดยผใูชทีด่นิ

อ่ืน ๆ
total construction 1.0 271379.0 271379.0 100.0
คาใชจายทัง้หมดของการจดัตัง้เทคโนโลยี 271'379.0

Total costs for establishment of the Technology in USD 524.91

กิจกรรมสําหรับการบํารุงรักษา
1. A management committee takes charge of opening and closing the stoplog gates, organises the maintenance of the scheme and institutes

additional measures to protect the scheme (gabions, stone bunds, etc.). It collects and manages maintenance fees, ensures the committee’s
rules of procedure are adhered to and organises meetings of local producers. (ชวงระยะเวลา/ความถ่ี: None)

สิ่งแวดลอมทางธรรมชาติ
ปริมาณน้ําฝนเฉลี่ยรายปี เขตภูมิอากาศเกษตร ขอมูลจําเพาะเรื่องภูมิอากาศ

Thermal climate class: tropics

ความชัน ภูมิลักษณ ความสูง เทคโนโลยีถูกประยุกตใชใน

ความลึกของดิน เน้ือดิน (ดินช้ันบน) เน้ือดิน (> 20 ซม. ต่ํากวาพ้ืนผิว) สารอินทรียวัตถุในดิน

น้ําบาดาล ระดับน้ําบาดาลท่ีผิวดิน คุณภาพน้ํา (ยังไมไดรับการบําบัด)

Water quality refers to:

ความเค็มของน้ําเป็นปัญหาหรือ
ไม?

การเกิดน้ําทวม

ความหลากหลายทางชนิดพันธุ ความหลากหลายของแหลงท่ีอยู

ลักษณะเฉพาะของผูใชท่ีดินท่ีประยุกตใชเทคโนโลยี
เปาหมายทางการตลาด รายไดจากภายนอกฟารม ระดับของความม่ังค่ังโดยเปรียบ

เทียบ
ระดับของการใชเครื่องจักรกล

< 250 ม.ม.
251-500 ม.ม.
501-750 ม.ม.
751-1,000 ม.ม.✓

1,001-1,500 ม.ม.
1,501-2,000 ม.ม.
2,001-3,000 ม.ม.
3,001-4,000 ม.ม.
> 4,000 ม.ม.

ชื้น
ก่ึงชุมชื้น
ก่ึงแหงแลง✓

แหงแลง

ราบเรียบ (0-2%)✓

ลาดที่ไมชัน (3-5%)
ปานกลาง (6-10%)
เป็นลูกคล่ืน (11-15%)
เป็นเนิน (16-30%)
ชัน (31-60%)
ชันมาก (>60%)

ที่ราบสูง/ที่ราบ✓

สันเขา
ไหลเขา
ไหลเนินเขา
ตีนเนิน
หุบเขา✓

0-100 เมตร
101-500 เมตร✓

501-1,000 เมตร
1,001-1,500 เมตร
1,501-2,000 เมตร
2,001-2,500 เมตร
2,501-3,000 เมตร
3,001-4,000 เมตร
> 4,000 เมตร

บริเวณสันเขา (convex
situations)
บริเวณแองบนที่ราบ (concave
situations)
ไมเก่ียวของ

ตื้นมาก (0-20 ซ.ม.)
ตื้น (21-50 ซ.ม.)
ลึกปานกลาง (51-80 ซ.ม.)✓

ลึก (81-120 ซ.ม.)
ลึกมาก (>120 ซ.ม.)

หยาบ/เบา (ดินทราย)
ปานกลาง (ดินรวน ทรายแปง)✓

ละเอียด/หนัก (ดินเหนียว)✓

หยาบ/เบา (ดินทราย)
ปานกลาง (ดินรวน ทรายแปง)
ละเอียด/หนัก (ดินเหนียว)

สูง (>3%)
ปานกลาง (1-3%)✓

ตํ่า (<1%)✓

ที่ผิวดิน
<5 เมตร
5-50 เมตร✓

> 50 เมตร

เกินพอ
ดี
ปานกลาง✓

ไมดีหรือไมมีเลย

เป็นน้ําเพื่อการดื่มที่ดี
เป็นน้ําเพื่อการดื่มที่ไมดี (จําเป็น
ตองไดรับการบําบัด)
เป็นน้ําใชเพื่อการเกษตรเทาน้ัน
(การชลประทาน)

✓

ใชประโยชนไมได

ใช
ไมใช

ใช
ไมใช

สูง
ปานกลาง✓

ตํ่า

สูง
ปานกลาง
ตํ่า

เพื่อการยังชีพ (หาเล้ียงตนเอง)
mixed (subsistence/
commercial)

✓

ทําการคา/การตลาด

< 10% ของรายไดทั้งหมด
10-50% ของรายไดทั้งหมด✓

> 50% ของรายไดทั้งหมด
ยากจนมาก
จน✓

พอมีพอกิน✓

รวย
รวยมาก

งานที่ใชแรงกาย✓

การใชกําลังจากสัตว
การใชเคร่ืองจักรหรือเคร่ืองยนต
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อยูกับท่ีหรือเรรอน เป็นรายบุคคลหรือกลุม เพศ อายุ

พ้ืนท่ีท่ีใชตอครัวเรือน ขนาด กรรมสิทธิใ์นท่ีดิน สิทธิในการใชท่ีดิน

สิทธิในการใชน้ํา

เขาถึงการบริการและโครงสรางพ้ืนฐาน
สุขภาพ จน ✓ ดี
การศึกษา จน ✓ ดี
ความชวยเหลือทางดานเทคนิค จน ✓ ดี
การจางงาน (เชน ภายนอกฟารม) จน ✓ ดี
ตลาด จน ✓ ดี
พลังงาน จน ✓ ดี
ถนนและการขนสง จน ✓ ดี
น้ําดื่มและการสุขาภิบาล จน ✓ ดี
บริการดานการเงิน จน ✓ ดี

ผลกระทบ
ผลกระทบทางดานเศรษฐกิจและสังคม
การผลิตพืชผล ลดลง ✓ เพ่ิมข้ึน
การเส่ียงตอความลมเหลวในการผลิต เพ่ิมข้ึน ✓ ลดลง
พื้นที่สําหรับการผลิต (ที่ดินใหมที่อยูใน
ระหวางเพาะปลูกหรือใชงาน) ลดลง ✓ เพ่ิมข้ึน

รายไดจากฟารม ลดลง ✓ เพ่ิมข้ึน

ผลกระทบดานสังคมและวัฒนธรรม
ความมั่นคงดานอาหาร / พึ่งตนเองได ลดลง ✓ ปรับปรุงดีข้ึน
การบรรเทาความขัดแยง แยลง ✓ ปรับปรุงดีข้ึน
contribution to human well-being

decreased ✓ increased Increased farming revenues lead to improved living
conditions

ผลกระทบดานนิเวศวิทยา
ปริมาณน้ํา ลดลง ✓ เพ่ิมข้ึน
การเก็บเก่ียวหรือการกักเก็บน้ํา (น้ําคาง
หิมะ) ลดลง ✓ ปรับปรุงดีข้ึน

น้ําบาดาลหรือระดับน้ําในแองน้ําบาดาล ต่ําลง ✓ ซึมลงเติม
ความชื้นในดิน ลดลง ✓ เพ่ิมข้ึน

ผลกระทบนอกพ้ืนท่ีดําเนินการ

รายไดและคาใชจาย
ผลประโยชนท่ีไดรับเปรียบเทียบกับคาใชจาย
ผลตอบแทนระยะส้ัน ดานลบอยางมาก ✓ ดานบวกอยางมาก
ผลตอบแทนระยะยาว ดานลบอยางมาก ✓ ดานบวกอยางมาก

ผลประโยชนท่ีไดรับเปรียบเทียบกับคาใชจายในการบํารุงรักษา
ผลตอบแทนระยะส้ัน ดานลบอยางมาก ✓ ดานบวกอยางมาก
ผลตอบแทนระยะยาว ดานลบอยางมาก ✓ ดานบวกอยางมาก

การเปลี่ยนแปลงของสภาพภูมิอากาศ
การเปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศท่ีคอยเป็นคอยไป
อุณหภูมิประจําปี เพิ่มขึ้น ไมดี ✓ ดีมาก

สภาพรุนแรงของภูมิอากาศ (ภัยพิบัติ)
พายุฝนประจําทองถ่ิน ไมดี ✓ ดีมาก
พายุลมประจําทองถ่ิน ไมดี ✓ ดีมาก

อยูกับที่
ก่ึงเรรอน
เรรอน

เป็นรายบุคคล/ครัวเรือน
กลุม/ชุมชน
สหกรณ
ลูกจาง (บริษัท รัฐบาล)

หญิง
ชาย✓

เด็ก
ผูเยาว
วัยกลางคน
ผูสูงอายุ

< 0.5 เฮกตาร
0.5-1 เฮกตาร
1-2 เฮกตาร
2-5 เฮกตาร✓

5-15 เฮกตาร
15-50 เฮกตาร
50-100 เฮกตาร
100-500 เฮกตาร
500-1,000 เฮกตาร
1,000-10,000 เฮกตาร
>10,000 เฮกตาร

ขนาดเล็ก✓

ขนาดกลาง
ขนาดใหญ

รัฐ
บริษัท
เป็นแบบชุมชนหรือหมูบาน
กลุม
รายบุคคล ไมไดรับสิทธิครอบ
ครอง
รายบุคคล ไดรับสิทธิครอบครอง

เขาถึงไดแบบเปิด (ไมไดจัด
ระเบียบ)
เก่ียวกับชุมชน (ถูกจัดระเบียบ)
เชา
รายบุคคล

เขาถึงไดแบบเปิด (ไมไดจัด
ระเบียบ)
เก่ียวกับชุมชน (ถูกจัดระเบียบ)
เชา
รายบุคคล
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ภัยจากฝนแลง ไมดี ✓ ดีมาก
น้ําทวมตามปกติ (แมน้ํา) ไมดี ✓ ดีมาก

ผลลัพธตามมาท่ีเกี่ยวของกับภูมิอากาศอื่น ๆ
ชวงการปลูกพืชที่ลดลงมา ไมดี ✓ ดีมาก

การนอมเอาความรูและการปรับใช
เปอรเซ็นตของผูใชท่ีดินในพ้ืนท่ีท่ีนําเทคโนโลยีไปใช จากท้ังหมดท่ีไดรับเทคโนโลยีเขามามีจํานวนเทาใดท่ีทําแบบทันที โดยไม

ไดรับการจูงใจดานวัสดุหรือการเงินใดๆ?

เทคโนโลยีไดรับการปรับเปลี่ยนเร็วๆ น้ีเพ่ือใหปรับตัวเขากับสภาพท่ีกําลัง
เปลี่ยนแปลงหรือไม?

สภาพท่ีกําลังเปลี่ยนแปลงอันไหน?

บทสรุปหรือบทเรียนท่ีไดรับ

จุดแข็ง: มุมมองของผูใชท่ีดิน

จุดแข็ง: ทัศนคติของผูรวบรวมหรือวิทยากรคนอื่นๆ
The dam increases the amount of available surface water during
the rainy season and groundwater during the off-season. The wells
used for irrigating market gardens are fed from the water table,
meaning vegetables can be grown off-season. The water is also
used for watering livestock, fish farming and, sometimes, domestic
purposes.
Generation of year-round employment results in a reduction of
seasonal outmigration
Increased farming revenues lead to improved living conditions
Increased farmland areas, increased production and yields

จุดดอย/ขอเสีย/ความเสี่ยง: มุมมองของผูใชท่ีดินแกไขปัญหาไดอยางไร

จุดดอย/ขอเสีย/ความเสี่ยง: ทัศนคติของผูรวบรวมหรือวิทยากรคนอื่นๆ
แกไขปัญหาไดอยางไร

There is an occasional lack of monitoring and maintenance.

การอางอิง
ผูรวบรวม
Dieter Nill

Editors ผูตรวจสอบ
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Alexandra Gavilano
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คําอธิบายฉบับเต็มในฐานขอมูล WOCAT
https://qcat.wocat.net/th/wocat/technologies/view/technologies_1634/

ขอมูล SLM ท่ีถูกอางอิง
n.a.

การจัดทําเอกสารถูกทําโดย

องคกร
Deutsche Gesellschaft für Internationale Zusammenarbeit (GIZ) GmbH (GIZ) - เยอรมนี

โครงการ
Manual of Good Practices in Small Scale Irrigation in the Sahel (GIZ )

การองอิงหลัก
Manual of Good Practices in Small Scale Irrigation in the Sahel. Experiences from Mali. Published by GIZ in 2014.: http://star-
www.giz.de/starweb/giz/pub/servlet.starweb
IPRO-DB (2007): Fiches techniques des barrages individuels. [Data sheets on individual dams]:
IPRO-DB: Module de formation pour la préparation des aménagements [Training module on preparing schemes] (available in French and
Bambara):
IPRO-DB: Module de formation sur l’entretien des ouvrages [Training module on scheme maintenance] (available inFrench and Bambara):
IPRO-DB: Approches du projet de l’irrigation de proximité au Pays Dogon et dans le Bélédougou [Small-scale irrigation project approaches in
Dogon Country and in the Bélédougou region], (O. Fritz, Technical Assistant, GIZ, December 2011):

คร้ังเดียวหรือเป็นการทดลอง
1-10%
11-50%
> 50%

0-10%
11-50%
51-90%
91-100%

ใช
ไมใช

การเปล่ียนแปลงแบบคอยเป็นคอยไปและสภาพรุนแรงของภูมิอากาศ
การเปล่ียนแปลงของตลาด
การมีแรงงานไวใหใช (เน่ืองจากการอพยพยายถ่ินฐาน)
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