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Low cost micro-sprinkler irrigation (เนปาล)
Phohara sinchai - Nepali

คําอธิบาย
An irrigation system that delivers small-sized water droplets through a rotating head
allowing longer watering time with less runoff
Micro-sprinkler irrigation is an efficient and alternative method of irrigation for high value cash
crops. It has been demonstrated in the Jhikhu Khola watershed (JKW) in Nepal’s middle
mountains by the People and Resource Dynamics in Mountain Watersheds of the Hindu Kush-
Himalayas Project (PARDYP). The NGO International Development Enterprises (IDE-Nepal) has
assisted private companies to assemble and market micro-irrigation systems.
Micro sprinklers are available in a variety of configurations. They operate at a low-pressure,
with water delivered at a pressure equivalent to 10-20m of head, and at a low discharge rate
of 0.1-0.2 lps - equivalent to the average discharge of a 1/2 inch size public tap. A pre-
assembled micro-irrigation system generally consists of 4 to 8 sprinkler heads at 4m intervals
connected by half inch piping. Micro sprinklers are most suitable for closely cropped
vegetables like onion and garlic. PARDYP demonstrated, tested, and promoted the system to
show land users the potential to use irrigation water very efficiently, which is important
because water is in short supply for much of the year after the monsoon finishes in
September. In the test area, much of the land is left fallow after the monsoon crops have been
harvested as it is difficult to grow winter crops because of the lack of irrigation
water.
The system is easy to install and move around. It needs a reliable source of water, such as a
water harvesting tank or a tap, located about 10-20m above the field to be irrigated. A water
tank can be installed at the appropriate height to give an adequate water head. The
preassembled micro-sprinkler heads are inserted into the ground on a support stand and are
connected to the water source via a conveyance pipe. The water passes through a filter
before entering the sprinkler heads to prevent the sprinklers becoming clogged up; the system
needs regular cleaning.

สถานท่ี

สถานที่: Kavrepalanchowk/ Jhikhu Khola
watershed, เนปาล

ตํานวนการวิเคราะหเทคโนโลยี:

ตําแหนงทางภูมิศาสตรของสถานที่ที่ถูกเลือ
85.68449, 27.68362

การเผยแพรของเทคโนโลยี: กระจายไปอยาง
สมํ่าเสมอในพื้นที่ (approx. 0.1-1 ตร.กม.)

In a permanently protected area?:

วันที่ในการดําเนินการ: นอยกวา 10 ปี (ไมนานน้ี)

ประเภทของการแนะนํา

การจําแนกประเภทเทคโนโลยี
จุดประสงคหลัก การใชท่ีดิน

พื้นที่ปลูกพืช
การปลูกพืชลมลุกอายุปีเดียว: cereals - maize, legumes and
pulses - other, root/tuber crops - potatoes, seed crops -
sesame, poppy, mustard, other, wheat, tomatoes

จํานวนของฤดูเพาะปลูกตอปี: 3

Close view of the sprinkler system head promoted by IDE (Madhav Dhakal)

ดวยการริเร่ิมของผูใชที่ดินเอง
เป็นสวนหนึ่งของระบบแบบดั้งเดิมที่ทํากนอยู (>
50 ปี)
ในชวงการทดลองหรือการทําวิจัย
ทางโครงการหรือจากภายนอก✓

ปรับปรุงการผลิตใหดีขึ้น
ลด ปองกัน ฟ้ืนฟู การเส่ือมโทรมของที่ดิน
อนุรักษระบบนิเวศน
ปองกันพื้นที่ลุมน้ํา/บริเวณทายน้ํา โดยรวมกับเทคโนโลยีอ่ืนๆ
รักษาสภาพหรือปรับปรุงความหลากหลายทางชีวภาพ
ลดความเส่ียงของภัยพิบัติ

่ ่
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การใชน้ํา

ความมุงหมายท่ีเกี่ยวของกับการเสื่อมโทรมของท่ีดิน ท่ีอยูของการเสื่อมโทรม
การกัดกรอนของดินโดยน้ํา - Wt (Loss of topsoil): การสูญเสียดินชั้น
บนหรือการกัดกรอนที่ผิวดิน

กลุม SLM
การจัดการดานชลประทาน (รวมถึงการลําเลียงสงน้ํา การระบายน้ํา)

มาตรการ SLM
มาตรการอนุรักษดวยการจัดการ - M2: การเปล่ียนแปลงของการจัดการ
หรือระดับความเขมขน

แบบแปลนทางเทคนิค
ขอมูลจําเพาะดานเทคนิค
Micro-sprinkler irrigation system and technical specification.

Location: Patalekhet and Kuttal. Kavrepalanchowk district

Technical knowledge required for field staff / advisors: low

Technical knowledge required for land users: low

Main technical functions: increase / maintain water stored in soil,
water spreading (efficiently)

Change of land use practices / intensity level: from conventional
irrigation (flood / bucket) to efficient irrigation.

Author: A.K. Thaku

การจัดต้ังและการบํารุงรักษา: กิจกรรม ปัจจัยและคาใชจาย

การคํานวนตนทุนและคาใชจาย
คาใชจายถูกคํานวน ตอหนวยเทคโนโลยี (หนวย: Micro-sprinkler
irrigation volume, length: 4 to 8 sprinkler heads at 4 m
intervals)
สกุลเงินที่ใชคํานวณคาใชจาย USD
อัตราแลกเปล่ียน (ไปเป็นดอลลารสหรัฐ) คือ 1 ดอลลารสหรัฐ = ไมมีคํา
ตอบ
คาจางเฉล่ียในการจางแรงงานตอวันคือ 2.10

ปัจจัยท่ีสําคัญท่ีสุดท่ีมีผลตอคาใชจาย
The system itself is a dominating factor affecting the cost.

กิจกรรมเพ่ือการจัดต้ัง
1. Identify an appropriate water source (water harvesting tank, tap, pump) (ชวงระยะเวลา/ความถ่ี: beginning of the growing season)
2. Fix the micro-sprinkler heads in the ground with their support stands (ชวงระยะเวลา/ความถ่ี: growing season)
3. Connect sprinkler system with water source through conveyance pipes (ชวงระยะเวลา/ความถ่ี: growing season)

ปัจจัยและคาใชจายของการจัดต้ัง (per Micro-sprinkler irrigation)

ปัจจยันําเขา หนวย ปริมาณ คาใชจายตอ
หนวย (USD)

คาใชจาย
ทัง้หมดตอปัจจยั
นําเขา (USD)

%ของคาใชจาย
ทีก่อใหเกิดขึน้
โดยผใูชทีด่นิ

แรงงาน
Installing micro-sprinkler system Persons/unit 2.0 2.1 4.2 100.0

อุปกรณ
Sprinkler heads, pipes etc. unit 1.0 12.2 12.2

คาใชจายทัง้หมดของการจดัตัง้เทคโนโลยี 16.4
Total costs for establishment of the Technology in USD 16.4

กิจกรรมสําหรับการบํารุงรักษา
1. Regular monitoring of the sprinklers’ performance (ชวงระยะเวลา/ความถ่ี: during irrigating period / regularly)
2. Cleaning nozzles if clogging problem occurs (ชวงระยะเวลา/ความถ่ี: during irrigating period / regularly)

ปัจจัยและคาใชจายของการบํารุงรักษา (per Micro-sprinkler irrigation)
ปัจจยันําเขา หนวย ปริมาณ คาใชจายตอ

หนวย (USD)
คาใชจาย

ทัง้หมดตอปัจจยั
%ของคาใชจาย
ทีก่อใหเกิดขึน้

่

ปรับตัวเขากับการเปล่ียนแปลงภูมิอากาศของโลก สภาพภูมิอากาศที่รุนแรงและ
ผลกระทบ
ชะลอการเปล่ียนแปลงภูมิอากาศของโลกและผลกระทบ
สรางผลกระทบทางดานเศรษฐกิจที่เป็นประโยชน
สรางผลกระทบทางดานสังคมที่เป็นประโยชน
Improve efficiency of water use✓

จากน้ําฝน✓

น้ําฝนรวมกับการชลประทาน
การชลประทานแบบเต็มรูปแบบ

ปองกันความเส่ือมโทรมของที่ดิน
ลดความเส่ือมโทรมของดิน✓

ฟ้ืนฟูบําบัดที่ดินที่เส่ือมโทรมลงอยางมาก
ปรับตัวกับสภาพความเส่ือมโทรมของที่ดิน
ไมสามารถใชได
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นําเขา (USD) โดยผใูชทีด่นิ
แรงงาน
Maintaining sprinkler system Persons/unit 1.0 2.1 2.1 100.0
คาใชจายทัง้หมดของการบํารุงรักษาสภาพเทคโนโลยี 2.1

Total costs for maintenance of the Technology in USD 2.1

สิ่งแวดลอมทางธรรมชาติ
ปริมาณน้ําฝนเฉลี่ยรายปี เขตภูมิอากาศเกษตร ขอมูลจําเพาะเรื่องภูมิอากาศ

ปริมาณเฉล่ียฝนรายปีในหนวยมม. 1070.0
Thermal climate class: subtropics

ความชัน ภูมิลักษณ ความสูง เทคโนโลยีถูกประยุกตใชใน

ความลึกของดิน เน้ือดิน (ดินช้ันบน) เน้ือดิน (> 20 ซม. ต่ํากวาพ้ืนผิว) สารอินทรียวัตถุในดิน

น้ําบาดาล ระดับน้ําบาดาลท่ีผิวดิน คุณภาพน้ํา (ยังไมไดรับการบําบัด)

Water quality refers to:

ความเค็มของน้ําเป็นปัญหาหรือ
ไม?

การเกิดน้ําทวม

ความหลากหลายทางชนิดพันธุ ความหลากหลายของแหลงท่ีอยู

ลักษณะเฉพาะของผูใชท่ีดินท่ีประยุกตใชเทคโนโลยี
เปาหมายทางการตลาด รายไดจากภายนอกฟารม ระดับของความม่ังค่ังโดยเปรียบ

เทียบ
ระดับของการใชเครื่องจักรกล

อยูกับท่ีหรือเรรอน เป็นรายบุคคลหรือกลุม เพศ อายุ

พ้ืนท่ีท่ีใชตอครัวเรือน ขนาด กรรมสิทธิใ์นท่ีดิน สิทธิในการใชท่ีดิน

สิทธิในการใชน้ํา

< 250 ม.ม.
251-500 ม.ม.
501-750 ม.ม.
751-1,000 ม.ม.
1,001-1,500 ม.ม.✓

1,501-2,000 ม.ม.
2,001-3,000 ม.ม.
3,001-4,000 ม.ม.
> 4,000 ม.ม.

ชื้น✓

ก่ึงชุมชื้น
ก่ึงแหงแลง
แหงแลง

ราบเรียบ (0-2%)
ลาดที่ไมชัน (3-5%)
ปานกลาง (6-10%)
เป็นลูกคล่ืน (11-15%)
เป็นเนิน (16-30%)✓

ชัน (31-60%)✓

ชันมาก (>60%)

ที่ราบสูง/ที่ราบ
สันเขา
ไหลเขา✓

ไหลเนินเขา✓

ตีนเนิน
หุบเขา

0-100 เมตร
101-500 เมตร
501-1,000 เมตร✓

1,001-1,500 เมตร✓

1,501-2,000 เมตร
2,001-2,500 เมตร
2,501-3,000 เมตร
3,001-4,000 เมตร
> 4,000 เมตร

บริเวณสันเขา (convex
situations)
บริเวณแองบนที่ราบ (concave
situations)
ไมเก่ียวของ

ตื้นมาก (0-20 ซ.ม.)
ตื้น (21-50 ซ.ม.)
ลึกปานกลาง (51-80 ซ.ม.)
ลึก (81-120 ซ.ม.)✓

ลึกมาก (>120 ซ.ม.)

หยาบ/เบา (ดินทราย)
ปานกลาง (ดินรวน ทรายแปง)✓

ละเอียด/หนัก (ดินเหนียว)✓

หยาบ/เบา (ดินทราย)
ปานกลาง (ดินรวน ทรายแปง)
ละเอียด/หนัก (ดินเหนียว)

สูง (>3%)
ปานกลาง (1-3%)✓

ตํ่า (<1%)

ที่ผิวดิน
<5 เมตร
5-50 เมตร
> 50 เมตร

เกินพอ
ดี
ปานกลาง
ไมดีหรือไมมีเลย

เป็นน้ําเพื่อการดื่มที่ดี
เป็นน้ําเพื่อการดื่มที่ไมดี (จําเป็น
ตองไดรับการบําบัด)

✓

เป็นน้ําใชเพื่อการเกษตรเทาน้ัน
(การชลประทาน)
ใชประโยชนไมได

ใช
ไมใช

ใช
ไมใช

สูง
ปานกลาง
ตํ่า

สูง
ปานกลาง
ตํ่า

เพื่อการยังชีพ (หาเล้ียงตนเอง)
mixed (subsistence/
commercial)

✓

ทําการคา/การตลาด

< 10% ของรายไดทั้งหมด
10-50% ของรายไดทั้งหมด✓

> 50% ของรายไดทั้งหมด
ยากจนมาก
จน✓

พอมีพอกิน✓

รวย
รวยมาก

งานที่ใชแรงกาย✓

การใชกําลังจากสัตว
การใชเคร่ืองจักรหรือเคร่ืองยนต

อยูกับที่
ก่ึงเรรอน
เรรอน

เป็นรายบุคคล/ครัวเรือน✓

กลุม/ชุมชน
สหกรณ
ลูกจาง (บริษัท รัฐบาล)

หญิง✓

ชาย✓

เด็ก
ผูเยาว
วัยกลางคน
ผูสูงอายุ

< 0.5 เฮกตาร
0.5-1 เฮกตาร✓

1-2 เฮกตาร✓

2-5 เฮกตาร
5-15 เฮกตาร
15-50 เฮกตาร
50-100 เฮกตาร
100-500 เฮกตาร

ขนาดเล็ก
ขนาดกลาง✓

ขนาดใหญ

รัฐ
บริษัท
เป็นแบบชุมชนหรือหมูบาน
กลุม
รายบุคคล ไมไดรับสิทธิครอบ
ครอง
รายบุคคล ไดรับสิทธิครอบครอง✓

เขาถึงไดแบบเปิด (ไมไดจัด
ระเบียบ)
เก่ียวกับชุมชน (ถูกจัดระเบียบ)
เชา
รายบุคคล✓
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เขาถึงการบริการและโครงสรางพ้ืนฐาน

ผลกระทบ
ผลกระทบทางดานเศรษฐกิจและสังคม
รายไดจากฟารม

ลดลง ✓ เพ่ิมข้ึน
due to increased vegetable production

ผลกระทบดานสังคมและวัฒนธรรม
สถาบันของชุมชน

ออนแอลง ✓ เสริมใหแข็งแรง
an informal network of sprinkler users formed

SLM หรือความรูเร่ืองความเส่ือมโทรม
ของที่ดิน ลดลง ✓ ปรับปรุงดีข้ึน

livelihood and human well-being

reduced ✓ improved vegetableproduction became possible with use of less
water, production increased.

ผลกระทบดานนิเวศวิทยา
ความชื้นในดิน

ลดลง ✓ เพ่ิมข้ึน
due to precise delivery of water (0.1 - 0.2 lps)

การสูญเสียดิน
เพ่ิมข้ึน ✓ ลดลง due to uniform application of water to crops grown on

slopping land
Made the irrigation of multiple
vegetables possible None ✓ None

as users can shift the system around to irrigate

ผลกระทบนอกพ้ืนท่ีดําเนินการ

รายไดและคาใชจาย
ผลประโยชนท่ีไดรับเปรียบเทียบกับคาใชจาย
ผลตอบแทนระยะส้ัน ดานลบอยางมาก ✓ ดานบวกอยางมาก
ผลตอบแทนระยะยาว ดานลบอยางมาก ✓ ดานบวกอยางมาก

ผลประโยชนท่ีไดรับเปรียบเทียบกับคาใชจายในการบํารุงรักษา
ผลตอบแทนระยะส้ัน ดานลบอยางมาก ✓ ดานบวกอยางมาก
ผลตอบแทนระยะยาว ดานลบอยางมาก ✓ ดานบวกอยางมาก

The table shows the perceptions of land users who accepted the technology with incentives from the PARDYP project. The short-term benefits
are positive even if users have to buy the system themselves.

การเปลี่ยนแปลงของสภาพภูมิอากาศ

การเปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศท่ีคอยเป็นคอยไป
อุณหภูมิประจําปี เพิ่มขึ้น ไมดี ดีมาก คําตอบ: ไมทราบ

สภาพรุนแรงของภูมิอากาศ (ภัยพิบัติ)
พายุฝนประจําทองถ่ิน ไมดี ✓ ดีมาก
พายุลมประจําทองถ่ิน ไมดี ✓ ดีมาก
ภัยจากฝนแลง ไมดี ✓ ดีมาก
น้ําทวมตามปกติ (แมน้ํา) ไมดี ✓ ดีมาก

ผลลัพธตามมาท่ีเกี่ยวของกับภูมิอากาศอื่น ๆ
ชวงการปลูกพืชที่ลดลงมา ไมดี ✓ ดีมาก

การนอมเอาความรูและการปรับใช
เปอรเซ็นตของผูใชท่ีดินในพ้ืนท่ีท่ีนําเทคโนโลยีไปใช จากท้ังหมดท่ีไดรับเทคโนโลยีเขามามีจํานวนเทาใดท่ีทําแบบทันที โดยไม

ไดรับการจูงใจดานวัสดุหรือการเงินใดๆ?

จํานวนหลังคาเรือนหรือขนาดพ้ืนท่ีรวมท้ังหมด
515 households in an area of 0.1 - 1 sq km. (200 - 500 persons / sq km)

500-1,000 เฮกตาร
1,000-10,000 เฮกตาร
>10,000 เฮกตาร

เขาถึงไดแบบเปิด (ไมไดจัด
ระเบียบ)

✓

เก่ียวกับชุมชน (ถูกจัดระเบียบ)
เชา
รายบุคคล

คร้ังเดียวหรือเป็นการทดลอง
1-10%
11-50%
> 50%✓

0-10%
11-50%
51-90%
91-100%✓
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เทคโนโลยีไดรับการปรับเปลี่ยนเร็วๆ น้ีเพ่ือใหปรับตัวเขากับสภาพท่ีกําลัง
เปลี่ยนแปลงหรือไม?

สภาพท่ีกําลังเปลี่ยนแปลงอันไหน?

บทสรุปหรือบทเรียนท่ีไดรับ
จุดแข็ง: มุมมองของผูใชท่ีดิน

Sprinkler showers drive away insects
Is equally useful to irrigate fallow land to increase soil moisture.

จุดแข็ง: ทัศนคติของผูรวบรวมหรือวิทยากรคนอื่นๆ
Extremely useful for closely spaced, leafy vegetables such as
onions, garlic and spinach grown in small areas.

How can they be sustained / enhanced? Suitable for row crops like
bitter gourd during their initial stage of growth; and also good for a
wide range of row crops (tree crops and vegetables) that require
low-fl ow irrigation.
Most appropriate for sloping land

How can they be sustained / enhanced? Can be used on level land
if tank placed
at appropriate height
Easy to transport, and possible to use for different crops in
rotation

How can they be sustained / enhanced? Position of the sprinkler
head should be changed to acquire 100% overlap of watered
areas.
Allows uniform distribution of water and longer watering time with
less runoff; therefore reduces soil loss from sloping land and
increases soil moisture status.

How can they be sustained / enhanced? The technology should be
shared with a wider audience

จุดดอย/ขอเสีย/ความเสี่ยง: มุมมองของผูใชท่ีดินแกไขปัญหาไดอยางไร
Sometimes sprinklers stop functioning as they do not rotate and
can become disconnected from the pipe Regular checking and
cleaning
Are susceptible to being stolen as they can be easily dismantled
Regular site visits by the farmer

จุดดอย/ขอเสีย/ความเสี่ยง: ทัศนคติของผูรวบรวมหรือวิทยากรคนอื่นๆ
แกไขปัญหาไดอยางไร

Requires sufficient head pressure therefore less suitable for plain
lands. It can be used in plain lands with alternative arrangements
i.e. by constructing a platform for drum/ tank at appropriate
height.
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