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Post-fire Forest Residue Mulch (โปรตุเกส)
acolchoado, aplicação de restos vegetais

คําอธิบาย
Forest residue mulch is spread immediately after a wildfire in order to prevent soil
erosion and reduce overland flow.
In two areas of eucalypt plantations affected by wildfires in central Portugal in 2007 and
2010, the research team of the University of Aveiro set up two experiments in order to test
the effect of forest residue mulching as a soil erosion mitigation technique. Forest residues
such as chopped eucalypt bark mulch was spread over a group of erosion plots, and was
compared to an untreated group of plots.
The mulching was applied at ratios of 8.7 and 10.8 Mg ha-1 provided an initial ground cover of
70 to 80%, and was found to reduce post-fire runoff by 40-50% and soil erosion by 85-90%,
respectively.
Purpose of the Technology: The increase in ground cover will decrease post-fire soil erosion by
reducing raindrop impact over the ashes and bare soil, and decrease the runoff amount by
increasing water surface storage, decreasing runoff velocity, and increase infiltration.
Ideally, post-fire mulching must be carried out immediately after the fire, in order to prevent
that the first autumn rainfall events fall over the bare and unprotected burnt soils. It is
intended for places in which burnt severity was moderate to high and where there are
important values at risk, such as water reservoirs, populations, industries, human and wild
life.
Establishment / maintenance activities and inputs: The chopped bark mulch was obtained at
a depot 20 km from the burnt area, where eucalypt logs are debarked and then transported to
a paper pulp factory. The bark is chopped into fibers and are typically transported to a
biomass energy plant. We used these 10–15 cm wide 2–5 cm long bark fibers as the source for
our mulching experiment. The chopped bark mulch decays very slowly (around 20% less
ground cover per year) which was very useful in cases of low re-growth of natural vegetation.
Natural / human environment: The eucalypt trees in the region are typically planted as
monocultures for paper pulp production, and harvested every 7-14 years. The landscape
reflects a long history of intense land management, with a mosaic of (semi-)natural and man-
made agricultural and afforested lands. Since the 1980´s, however, wildfires have increased
dramatically in frequency and extent, aided by a general warming and drying trend but driven
primarily by socio-economic changes.

สถานท่ี

สถานที่: Sever do vouga/ Pessegueiro do Vouga,
Ermida, Portugal/Beira Litoral, โปรตุเกส

ตํานวนการวิเคราะหเทคโนโลยี:

ตําแหนงทางภูมิศาสตรของสถานที่ที่ถูกเลือ
-8.34789, 40.72911

การเผยแพรของเทคโนโลยี: กระจายไปอยาง
สมํ่าเสมอในพื้นที่ (approx. < 0.1 ตร.กม.(10
เฮกตาร))

In a permanently protected area?:

วันที่ในการดําเนินการ: นอยกวา 10 ปี (ไมนานน้ี)

ประเภทของการแนะนํา

Forest residue mulch being scattered in a recently burnt area.

ดวยการริเร่ิมของผูใชที่ดินเอง
เป็นสวนหนึ่งของระบบแบบดั้งเดิมที่ทํากนอยู (>
50 ปี)
ในชวงการทดลองหรือการทําวิจัย✓

ทางโครงการหรือจากภายนอก
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Detail of a forest residue mulch composed by eucalypt chopped bark mulch.

การจําแนกประเภทเทคโนโลยี
จุดประสงคหลัก การใชท่ีดิน

ปา/พื้นที่ทําไม
ปา/พื้นที่ทําไม

Tree types: Eucalyptus species
ผลิตภัณฑและบริการ: ไมซุง, ไมที่นํามาทําเป็นเชื้อเพลิง

การใชน้ํา

ความมุงหมายท่ีเกี่ยวของกับการเสื่อมโทรมของท่ีดิน ท่ีอยูของการเสื่อมโทรม
การกัดกรอนของดินโดยน้ํา - Wt (Loss of topsoil): การสูญเสียดินชั้น
บนหรือการกัดกรอนที่ผิวดิน , Wo (Offsite degradation): ผลกระทบ
นอกพื้นที่

การเส่ือมโทรมของดินทางดานเคมี - Cn (Fertility decline): ความ
อุดมสมบูรณและปริมาณอินทรียวัตถุในดินถูกทําใหลดลงไป (ไมไดเกิด
จากสาเหตุการกัดกรอน)

การเส่ือมโทรมของน้ํา - Hs (Change in quantity of surface water):
การเปล่ียนแปลงปริมาณของน้ําที่ผิวดิน, Hp (Decline of surface
water quality): การลดลงของคุณภาพน้ําที่ผิวดิน

กลุม SLM
การปรับปรุงดิน / พืชคลุมดิน

มาตรการ SLM
มาตรการจัดการพืช - A1: พืช/ส่ิงปกคลุมดิน

แบบแปลนทางเทคนิค
ขอมูลจําเพาะดานเทคนิค

ปรับปรุงการผลิตใหดีขึ้น
ลด ปองกัน ฟ้ืนฟู การเส่ือมโทรมของที่ดิน
อนุรักษระบบนิเวศน
ปองกันพื้นที่ลุมน้ํา/บริเวณทายน้ํา โดยรวมกับเทคโนโลยีอ่ืนๆ
รักษาสภาพหรือปรับปรุงความหลากหลายทางชีวภาพ
ลดความเส่ียงของภัยพิบัติ
ปรับตัวเขากับการเปล่ียนแปลงภูมิอากาศของโลก สภาพภูมิอากาศที่รุนแรงและ
ผลกระทบ
ชะลอการเปล่ียนแปลงภูมิอากาศของโลกและผลกระทบ
สรางผลกระทบทางดานเศรษฐกิจที่เป็นประโยชน
สรางผลกระทบทางดานสังคมที่เป็นประโยชน

จากน้ําฝน
น้ําฝนรวมกับการชลประทาน
การชลประทานแบบเต็มรูปแบบ

ปองกันความเส่ือมโทรมของที่ดิน✓

ลดความเส่ือมโทรมของดิน✓

ฟ้ืนฟูบําบัดที่ดินที่เส่ือมโทรมลงอยางมาก
ปรับตัวกับสภาพความเส่ือมโทรมของที่ดิน
ไมสามารถใชได
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Forest residue mulch is spread as homogeneous as possible over
steep areas (steeper than 15º) burnt at high fire severity (represented
in green and 1). Other areas which are flat (2) and burnt at low
severity or only partially burnt (3) must be avoided.

Location: Ermida. Sever do Vouga/ Portugal

Date: 15 9 2010

Technical knowledge required for field staff / advisors: low (forest
residue mulching is highly effective in all situations, but applications
using short fibres mulching as well as low intensity burning should be
avoided.)

Technical knowledge required for land users: low

Main technical functions: control of raindrop splash, control of
dispersed runoff: retain / trap, control of concentrated runoff: retain /
trap, control of concentrated runoff: impede / retard, control of
concentrated runoff: drain / divert, improvement of ground cover,
improvement of water quality, buffering / filtering water, sediment
retention / trapping, sediment harvesting

Secondary technical functions: control of dispersed runoff: impede /
retard, reduction of slope angle, increase of surface roughness,
increase in organic matter, increase of infiltration, increase / maintain
water stored in soil, increase of groundwater level / recharge of
groundwater

Mulching
Material/ species: chopped bark, cork, stems, leaves, straw/eucalypt,
pine, oaks, shrubs
Quantity/ density: 2-10t/ha
Remarks: material with low density (straw) need less weight for
achieving the final goal: 70% ground cover.

Author: Departamento de Ambiente e Ordenamento. Universidade
de Aveiro.

การจัดต้ังและการบํารุงรักษา: กิจกรรม ปัจจัยและคาใชจาย

การคํานวนตนทุนและคาใชจาย
คาใชจายถูกคํานวน
สกุลเงินที่ใชคํานวณคาใชจาย Euro
อัตราแลกเปล่ียน (ไปเป็นดอลลารสหรัฐ) คือ 1 ดอลลารสหรัฐ = 0.78 Euro
คาจางเฉล่ียในการจางแรงงานตอวันคือ 64.00

ปัจจัยท่ีสําคัญท่ีสุดท่ีมีผลตอคาใชจาย
Accessibility and steepness will raise the costs, but selecting forest
residues with lower densities as well as applying them in horizontal
strips along the slope can reduce the application rates and the
costs. For large and inaccessible areas some researchers indicated
that helicopters can reduce the costs.

กิจกรรมเพ่ือการจัดต้ัง
1. Labour (ชวงระยะเวลา/ความถ่ี: None)
2. Transportation (small truck for carrying persons and material) (ชวงระยะเวลา/ความถ่ี: None)
3. Eucalypt chopped bark mulch (ชวงระยะเวลา/ความถ่ี: None)
4. Others (ชวงระยะเวลา/ความถ่ี: None)

ปัจจัยและคาใชจายของการจัดต้ัง

ปัจจยันําเขา หนวย ปริมาณ คาใชจายตอ
หนวย (Euro)

คาใชจาย
ทัง้หมดตอปัจจยั
นําเขา (Euro)

%ของคาใชจาย
ทีก่อใหเกิดขึน้
โดยผใูชทีด่นิ

แรงงาน
Labour ha 1.0 192.0 192.0 100.0

อุปกรณ
Machine use ha 1.0 51.2 51.2 100.0

อ่ืน ๆ
Forest residue mulch ha 1.0 307.6 307.6 100.0

Others ha 1.0 64.1 64.1 100.0

คาใชจายทัง้หมดของการจดัตัง้เทคโนโลยี 614.9

Total costs for establishment of the Technology in USD 788.33

กิจกรรมสําหรับการบํารุงรักษา
n.a.

สิ่งแวดลอมทางธรรมชาติ
ปริมาณน้ําฝนเฉลี่ยรายปี เขตภูมิอากาศเกษตร ขอมูลจําเพาะเรื่องภูมิอากาศ

Thermal climate class: subtropics

Thermal climate class: temperate

< 250 ม.ม.
251-500 ม.ม.
501-750 ม.ม.
751-1,000 ม.ม.

ชื้น✓

ก่ึงชุมชื้น✓

ก่ึงแหงแลง
แหงแลง
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ความชัน ภูมิลักษณ ความสูง เทคโนโลยีถูกประยุกตใชใน

ความลึกของดิน เน้ือดิน (ดินช้ันบน) เน้ือดิน (> 20 ซม. ต่ํากวาพ้ืนผิว) สารอินทรียวัตถุในดิน

น้ําบาดาล ระดับน้ําบาดาลท่ีผิวดิน คุณภาพน้ํา (ยังไมไดรับการบําบัด)

Water quality refers to:

ความเค็มของน้ําเป็นปัญหาหรือ
ไม?

การเกิดน้ําทวม

ความหลากหลายทางชนิดพันธุ ความหลากหลายของแหลงท่ีอยู

ลักษณะเฉพาะของผูใชท่ีดินท่ีประยุกตใชเทคโนโลยี

เปาหมายทางการตลาด รายไดจากภายนอกฟารม ระดับของความม่ังค่ังโดยเปรียบ
เทียบ

ระดับของการใชเครื่องจักรกล

อยูกับท่ีหรือเรรอน เป็นรายบุคคลหรือกลุม เพศ อายุ

พ้ืนท่ีท่ีใชตอครัวเรือน ขนาด กรรมสิทธิใ์นท่ีดิน สิทธิในการใชท่ีดิน

สิทธิในการใชน้ํา

เขาถึงการบริการและโครงสรางพ้ืนฐาน
สุขภาพ จน ✓ ดี
การศึกษา จน ✓ ดี
ความชวยเหลือทางดานเทคนิค จน ✓ ดี
การจางงาน (เชน ภายนอกฟารม) จน ✓ ดี
ตลาด จน ✓ ดี
พลังงาน จน ✓ ดี
ถนนและการขนสง จน ✓ ดี
น้ําดื่มและการสุขาภิบาล จน ✓ ดี

1,001-1,500 ม.ม.✓

1,501-2,000 ม.ม.
2,001-3,000 ม.ม.
3,001-4,000 ม.ม.
> 4,000 ม.ม.

ราบเรียบ (0-2%)
ลาดที่ไมชัน (3-5%)
ปานกลาง (6-10%)
เป็นลูกคล่ืน (11-15%)
เป็นเนิน (16-30%)✓

ชัน (31-60%)✓

ชันมาก (>60%)

ที่ราบสูง/ที่ราบ
สันเขา✓

ไหลเขา✓

ไหลเนินเขา
ตีนเนิน
หุบเขา

0-100 เมตร
101-500 เมตร✓

501-1,000 เมตร
1,001-1,500 เมตร
1,501-2,000 เมตร
2,001-2,500 เมตร
2,501-3,000 เมตร
3,001-4,000 เมตร
> 4,000 เมตร

บริเวณสันเขา (convex
situations)
บริเวณแองบนที่ราบ (concave
situations)
ไมเก่ียวของ

ตื้นมาก (0-20 ซ.ม.)✓

ตื้น (21-50 ซ.ม.)✓

ลึกปานกลาง (51-80 ซ.ม.)
ลึก (81-120 ซ.ม.)
ลึกมาก (>120 ซ.ม.)

หยาบ/เบา (ดินทราย)✓

ปานกลาง (ดินรวน ทรายแปง)✓

ละเอียด/หนัก (ดินเหนียว)

หยาบ/เบา (ดินทราย)
ปานกลาง (ดินรวน ทรายแปง)
ละเอียด/หนัก (ดินเหนียว)

สูง (>3%)✓

ปานกลาง (1-3%)
ตํ่า (<1%)

ที่ผิวดิน
<5 เมตร
5-50 เมตร✓

> 50 เมตร

เกินพอ
ดี✓

ปานกลาง
ไมดีหรือไมมีเลย

เป็นน้ําเพื่อการดื่มที่ดี✓

เป็นน้ําเพื่อการดื่มที่ไมดี (จําเป็น
ตองไดรับการบําบัด)
เป็นน้ําใชเพื่อการเกษตรเทาน้ัน
(การชลประทาน)
ใชประโยชนไมได

ใช
ไมใช

ใช
ไมใช

สูง
ปานกลาง✓

ตํ่า

สูง
ปานกลาง
ตํ่า

เพื่อการยังชีพ (หาเล้ียงตนเอง)
mixed (subsistence/
commercial)

✓

ทําการคา/การตลาด✓

< 10% ของรายไดทั้งหมด✓

10-50% ของรายไดทั้งหมด
> 50% ของรายไดทั้งหมด

ยากจนมาก
จน✓

พอมีพอกิน✓

รวย
รวยมาก

งานที่ใชแรงกาย
การใชกําลังจากสัตว
การใชเคร่ืองจักรหรือเคร่ืองยนต

อยูกับที่
ก่ึงเรรอน
เรรอน

เป็นรายบุคคล/ครัวเรือน
กลุม/ชุมชน
สหกรณ
ลูกจาง (บริษัท รัฐบาล)✓

หญิง✓

ชาย✓

เด็ก
ผูเยาว
วัยกลางคน
ผูสูงอายุ

< 0.5 เฮกตาร
0.5-1 เฮกตาร✓

1-2 เฮกตาร✓

2-5 เฮกตาร
5-15 เฮกตาร
15-50 เฮกตาร
50-100 เฮกตาร
100-500 เฮกตาร
500-1,000 เฮกตาร
1,000-10,000 เฮกตาร
>10,000 เฮกตาร

ขนาดเล็ก✓

ขนาดกลาง
ขนาดใหญ

รัฐ
บริษัท
เป็นแบบชุมชนหรือหมูบาน✓

กลุม
รายบุคคล ไมไดรับสิทธิครอบ
ครอง
รายบุคคล ไดรับสิทธิครอบครอง

เขาถึงไดแบบเปิด (ไมไดจัด
ระเบียบ)
เก่ียวกับชุมชน (ถูกจัดระเบียบ)✓

เชา
รายบุคคล✓

เขาถึงไดแบบเปิด (ไมไดจัด
ระเบียบ)

✓

เก่ียวกับชุมชน (ถูกจัดระเบียบ)
เชา
รายบุคคล
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บริการดานการเงิน จน ✓ ดี

ผลกระทบ
ผลกระทบทางดานเศรษฐกิจและสังคม
การมีน้ําไวใหปศุสัตว ลดลง ✓ เพ่ิมข้ึน
การมีน้ําไวใหสําหรับการชลประทาน ลดลง ✓ เพ่ิมข้ึน
ความตองการน้ําจากการชลประทาน เพ่ิมข้ึน ✓ ลดลง
คาใชจายของปัจจัยการผลิตทางการ
เกษตร เพ่ิมข้ึน ✓ ลดลง Eucalypt chopped bark mulch increases expenses if not

funded by the Government

ผลกระทบดานสังคมและวัฒนธรรม
SLM หรือความรูเร่ืองความเส่ือมโทรม
ของที่ดิน ลดลง ✓ ปรับปรุงดีข้ึน

การบรรเทาความขัดแยง
แยลง ✓ ปรับปรุงดีข้ึน

Less damage to off-site neighbouring properties
Improved livelihoods and human
well-being

None ✓ None Public awareness of the technology is very limited. It is
necessary to show it to landowners and stakeholders and
increase dissemination.

ผลกระทบดานนิเวศวิทยา
คุณภาพน้ํา ลดลง ✓ เพ่ิมข้ึน
น้ําไหลบาที่ผิวดิน เพ่ิมข้ึน ✓ ลดลง
น้ําบาดาลหรือระดับน้ําในแองน้ําบาดาล ต่ําลง ✓ ซึมลงเติม
การระเหย เพ่ิมข้ึน ✓ ลดลง
ความชื้นในดิน ลดลง ✓ เพ่ิมข้ึน
ส่ิงปกคลุมดิน ลดลง ✓ ปรับปรุงดีข้ึน
การสูญเสียดิน เพ่ิมข้ึน ✓ ลดลง
อินทรียวัตถุในดิน/ตํ่ากวาดินชั้น C ลดลง ✓ เพ่ิมข้ึน
ความหลากหลายทางชีวภาพของสัตว ลดลง ✓ เพ่ิมข้ึน
ชนิดพันธุที่ใหประโยชน (ผูลา ไสเดือน
ดิน แมลงผสมเกสร)

ลดลง ✓ เพ่ิมข้ึน

Hazard towards adverse events improved ✓ reduced

ผลกระทบนอกพ้ืนท่ีดําเนินการ
น้ําที่ใชประโยชนได (น้ําบาดาล น้ําพุ) ลดลง ✓ เพ่ิมข้ึน
น้ําทวมพื้นที่ทายน้ํา (ที่ไมเป็นที่ตองการ) เพ่ิมข้ึน ✓ ลดลง
การทับถมของดินตะกอนพื้นที่ทายน้ํา

เพ่ิมข้ึน ✓ ลดลง
If applied in large areas

การเกิดมลพิษในน้ําบาดาลหรือแมน้ํา เพ่ิมข้ึน ✓ ลดลง
ความสามารถตานทานการเปล่ียนแปลง
/ ความสามารถในการคัดกรอง (โดยดิน
พืช พื้นที่ชุมน้ํา)

ลดลง ✓ ปรับปรุงดีข้ึน

ตะกอนที่ถูกพัดพามาโดยลม เพ่ิมข้ึน ✓ ลดลง
ความเสียหายตอพื้นที่เพาะปลูกของเพื่อน
บาน เพ่ิมข้ึน ✓ ลดลง

ความเสียหายตอโครงสรางพื้นฐานของ
รัฐหรือของเอกชน เพ่ิมข้ึน ✓ ลดลง

If applied in large areas upslope

รายไดและคาใชจาย
ผลประโยชนท่ีไดรับเปรียบเทียบกับคาใชจาย
ผลตอบแทนระยะส้ัน ดานลบอยางมาก ✓ ดานบวกอยางมาก
ผลตอบแทนระยะยาว ดานลบอยางมาก ✓ ดานบวกอยางมาก

ผลประโยชนท่ีไดรับเปรียบเทียบกับคาใชจายในการบํารุงรักษา
ผลตอบแทนระยะส้ัน ดานลบอยางมาก ✓ ดานบวกอยางมาก
ผลตอบแทนระยะยาว ดานลบอยางมาก ✓ ดานบวกอยางมาก

การเปลี่ยนแปลงของสภาพภูมิอากาศ

การเปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศท่ีคอยเป็นคอยไป
อุณหภูมิประจําปี เพิ่มขึ้น ไมดี ✓ ดีมาก

สภาพรุนแรงของภูมิอากาศ (ภัยพิบัติ)
พายุฝนประจําทองถ่ิน ไมดี ✓ ดีมาก
พายุลมประจําทองถ่ิน ไมดี ✓ ดีมาก
ภัยจากฝนแลง ไมดี ✓ ดีมาก
น้ําทวมตามปกติ (แมน้ํา) ไมดี ✓ ดีมาก
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ผลลัพธตามมาท่ีเกี่ยวของกับภูมิอากาศอื่น ๆ
ชวงการปลูกพืชที่ลดลงมา ไมดี ดีมาก คําตอบ: ไมทราบ

การนอมเอาความรูและการปรับใช
เปอรเซ็นตของผูใชท่ีดินในพ้ืนท่ีท่ีนําเทคโนโลยีไปใช จากท้ังหมดท่ีไดรับเทคโนโลยีเขามามีจํานวนเทาใดท่ีทําแบบทันที โดยไม

ไดรับการจูงใจดานวัสดุหรือการเงินใดๆ?

เทคโนโลยีไดรับการปรับเปลี่ยนเร็วๆ น้ีเพ่ือใหปรับตัวเขากับสภาพท่ีกําลัง
เปลี่ยนแปลงหรือไม?

สภาพท่ีกําลังเปลี่ยนแปลงอันไหน?

บทสรุปหรือบทเรียนท่ีไดรับ
จุดแข็ง: มุมมองของผูใชท่ีดิน

It will prevent sediment movement and accumulation over roads
and downslope properties

จุดแข็ง: ทัศนคติของผูรวบรวมหรือวิทยากรคนอื่นๆ
It is a technology very easy to apply, with low failure possibilities
and a strong soil erosion control

How can they be sustained / enhanced? Some researchers found
better performance by grinding the mulch and selecting only the
longest fibres.
The material is readily available (residues from the main forest
specie affected by the wildfire)

จุดดอย/ขอเสีย/ความเสี่ยง: มุมมองของผูใชท่ีดินแกไขปัญหาไดอยางไร
The costs are not very high, but enough to discourage the
landowners to cover the expenses. Look for Government funding,
educate land owners about soil erosion conservation techniques.

จุดดอย/ขอเสีย/ความเสี่ยง: ทัศนคติของผูรวบรวมหรือวิทยากรคนอื่นๆ
แกไขปัญหาไดอยางไร

When applying high density mulches the application labour
requirements and costs will be higher Distribute the mulch in
strips, use lighter mulches, grind to remove the fine fibres or
maybe try to reduce the application rate. It is also possible to use
in-situ chopping tree machines or to use aerial application
methods, such as helicopters to reduce the application costs.
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