
Cropping perennial grasses (Miscanthus sinensis gigantheus) on soils

contaminated with heavy metals (โรมาเนีย)
Cultivarea cu Miscanthus a solurilor poluate cu metale grele (Romanian)

คําอธิบาย
Miscanthus sinensis gigantheus is a perennial warm-season grass used as a

commercial energy crop on soils contaminated with heavy metals.

Cropping Miscanthus sinensis gigantheus mainly addresses the problem of land
contamination with toxic materials namely soil pollution with heavy metals due to industrial
activities. Miscanthus is a perennial warm-season grass used as a commercial energy crop.
The plant is a sterile hybrid, unable to produce viable seed, vegetative propagation being by
rhizomes, therefore reducing the risk to become invasive. Its special type of photosynthesis
(C4) implies the return of the nutrients in the rhizomes during the cold season. As
temperatures cool in the fall, the dark green foliage fades to buff and drops, leaving the
stems which are the most important commercial part of Miscanthus. Regarding cropping on
contaminated soils, research has shown that the amount of heavy metals uptaken by
Miscanthus is extremely low, making the plant unsuitable for phytoextraction but allowing it
to be used for green energy or in various other fields like pulp and paper industry, without any
risk. Miscanthus sinensis gigantheus stands for an alternative crop, from which an annual
income can be obtained, instead of food crops and fodder that can represent a risk for human
and animal consumption in areas with soils contaminated with heavy metals.

The aim of this technology is to assure a sustainable use of polluted soils with heavy metals
through cultivation of energy crops with economic value and very few risks for humans,
animals and environment. Studies of Miscanthus sinensis gigantheus behaviour on
contaminated soils with heavy metals showed that very small amount of Pb (Lead) and Cd
(Cadmium) were detected in the upper parts of the plants. In comparison, higher amounts of
heavy metals is being retained at root level in rhizomes, which in time will decrease when
root system will develop deeper, in less affected soil horizons as roots can reach 2-3 m in
depth. The applied technology increases overall soil quality in terms of organic matter,
nutrients and structure. Miscanthus cropping enhances the nutrients cycle in the plant–soil
system. As a result of the high input of leaves, rhizomes and roots, the alluvial sandy loam
soils, on which Miscanthus is currently croped, can benefit of increased organic carbon
amount.

The establishment phase takes place on arable land (annual cropland) which after
implementation will become a permanent cropland with perennial (non-woody) cropping, as
the crop has the potential to be in the ground for at least 15 years. Miscanthus cropping
technique consists of the following: weeding the site in July-August by spraying herbicides for
controlling perennial weeds, deep ploughing in October-November to improve subsoil
structure and soil aeration possible affected by compaction or hardpan, harrowing in
February-April to ensure an adequate seedbed for rhizomes and planting in March-May. Early
planting is being recommended as it takes advantage of spring time soil moisture and allows
an extended first season of growth. The operation can be made using a modular potato
planter or specialized planter like Miscanthus ETPM4. The planting rate is 10 000 rhizomes
per hectare in order to provide a good crop density required to achieve optimal yields from
year three onwards and effective weed suppression through competition. Rhizomes need to
be planted at a depth of 8-15 cm and at 1m x 1m wide spacing. The crop is harvested
annually during February-March, typically with conventional farm machineries or specialized
ones like Miscanthus CRM Harvesting Cropper. The crop needs 3 to 4 years to reach a mature
yield between 15-18 t/ha. The technology requires mechanized agricultural operations and
investments in specialized equipment, if necessary.

The technology is applied mainly on alluvial sandy loam soils (Fluvisols), with deep depths, on
low lands with flat-gentle slops (0-5%), placed in valley floors/floodplains. The climate is
temperate, semi-arid, with an average annual rainfall between 550-600 mm. The plots
cropped with Miscanthus are privately owned but leased. Size of crop land where the

สถานที่

สถานท ี่: Sibiu/Axente Sever,
Romania/Transylvania, โรมาเนีย

ต ํานวนการว ิเคราะห เทคโนโลย ี:

ต ําแหนงทางภ ูม ิศาสตรของสถานท ี่ท ี่ถูกเลือ
24.19, 46.11132

การเผยแพรของเทคโนโลย ี: กระจายไ ปอยาง
สมํ่าเสมอใ นพื้นที่ (0.14 km²)

In a permanently protected area?:

วันท ี่ในการด ําเนินการ: นอยกวา 10 ปี (ไ มนานนี้)

ประเภทของการแนะนํา

Miscanthus sinensis gigantheus crop ready for harvesting in spring (2015) (Andrei Vrinceanu (INCDPAPM-ICPA Bucharest))

ดวยการริเริ่มของผูใ ชที่ดินเอง
เป็นสวนหนึ่งของระบบแบบดั้งเดิมที่ทํากนอยู (>

50 ปี)

ใ นชวงการทดลองหรือการทําวิจัย
ทางโครงการหรือจากภายนอก✓
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technology is applied is usually small up to 2 ha. The farmers receive agricultural subsidies
and the production system is mechanized and market oriented.

Arable lands affected by heavy metals pollution near industrial emission stacks (Andrei Vrinceanu (INCDPAPM-ICPA Bucharest))

การจําแนกประเภทเทคโนโลยี
จุดประสงคหลัก การใชท่ีดิน

พ ื้นท ี่ปลูกพ ืช
การปลูกพืชยืนตนที่ไ มมีเนื้อไ ม

จํานวนของฤดูเพาะปลูกตอปี: 1

การใชน้ํา

ความมุงหมายท่ีเก ี่ยวข องกับการเส ื่อมโทรมของท่ีดิน ท่ีอยูของการเส ื่อมโทรม
การกัดกรอนของด ินโดยน้ํา - Wt (Loss of topsoil): การสูญเสียดินชั้น
บนหรือการกัดกรอนที่ผิวดิน

การกัดกรอนของด ินโดยลม - Ed (Deflation and deposition): การ
กัดกรอนโดยลมและการทับถม

การเส่ือมโทรมของด ินทางด านเคม ี - Cp (Soil pollution): มลพิษใ น
ดิน

กล ุม SLM
การปรับปรุงดิน / พืชคลุมดิน
การจัดการความอุดมสมบรูณของดินแบบผสมผสาน

มาตรการ SLM

มาตรการอน ุรักษ ด วยว ิธีพ ืช - V2: หญาและไ มยืนตน

มาตรการอน ุรักษ ด วยการจัดการ - M2: การเปลี่ยนแปลงของการ
จัดการหรือระดับความเขมขน, M4:  การเปลี่ยนแปลงชวงเวลาใ ห
เหมาะแกการทํากิจกรรม

แบบแปลนทางเทคนิค
ข อมูลจําเพาะดานเทคนิค

ปรับปรุงการผลิตใ หดีขึ้น
ลด ปองกัน ฟื้ นฟู การเสื่ อมโทรมของที่ดิน
อนุรักษระบบนิเวศน
ปองกันพื้นที่ลุมนํ้า/บริเวณทายนํ้า โดยรวมกับเทคโนโลยีอื่ นๆ
รักษาสภาพหรือปรับปรุงความหลากหลายทางชีวภาพ
ลดความเสี่ยงของภัยพิบัติ
ปรับตัวเขากับการเปลี่ยนแปลงภูมิอากาศของโลก สภาพภูมิอากาศที่รุนแรง
และผลกระทบ
ชะลอการเปลี่ยนแปลงภูมิอากาศของโลกและผลกระทบ
สรางผลกระทบทางดานเศรษฐกิจที่เป็นประโยชน
สรางผลกระทบทางดานสังคมที่เป็นประโยชน

จากนํ้าฝน✓
นํ้าฝนรวมกับการชลประทาน
การชลประทานแบบเต็มรูปแบบ

ปองกันความเสื่ อมโทรมของที่ดิน
ลดความเสื่ อมโทรมของดิน✓
ฟื้ นฟูบําบัดที่ดินที่เสื่ อมโทรมลงอยางมาก
ปรับตัวกับสภาพความเสื่ อมโทรมของที่ดิน
ไ มสามารถใ ชไ ด
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Schematic diagram indicating the spatial distribution of Mischantus

rhizomes (1 m between plants) - part of the planting technology

Technical knowledge required for land users: moderate
Main technical functions: increase of biomass (quantity), retain heavy

metals at roots level

Secondary technical functions: improvement of ground cover,

improvement of surface structure (crusting, sealing), improvement of
topsoil structure (compaction), improvement of subsoil structure

(hardpan), increase in organic matter, reduction in wind speed

Aligned: -linear

Vegetative material: C : perennial crops
Number of plants per (ha): 10000

Vertical interval between rows / strips / blocks (m): 1

Spacing between rows / strips / blocks (m): 1

Vertical interval within rows / strips / blocks (m): 1
Width within rows / strips / blocks (m): 1

Perennial crops species: Miscanthus sinensis gigantheus

Change of land use practices / intensity level: from rotational cropping

to mono-cropping
Major change in timing of activities: from land preparation and

planting in the first year to only harvesting from year 3 to 15

Author: Petru Ignat, INCDPAPM-ICPA Bucharest

การจัดตั้งและการบํารุงรักษา: กิจกรรม ปัจจัยและคาใ ชจาย
การคํานวนตนทุนและคาใชจาย

คาใ ชจายถูกคํานวน
สกุลเงินที่ใ ชคํานวณคาใ ชจาย Lei

อัตราแลกเปลี่ยน (ไ ปเป็นดอลลารสหรัฐ) คือ 1 ดอลลารสหรัฐ = 4.0 Lei

คาจางเฉลี่ยใ นการจางแรงงานตอวันคือ 12.00

ปัจจัยท่ีส ําคัญท่ีส ุดท่ีมีผลตอคาใชจาย
The price of rhizomes (seeds) per hectare and harvesting activity

involving special machines that cut and chop stems are the most
determinate factors affecting the costs.

ก ิจกรรมเพ่ือการจัดต้ัง
1. Treatment with herbicides (ชวงระยะเวลา/ความถี:่ month VII -VIII)

2. Deep ploughing (ชวงระยะเวลา/ความถี:่ month X-XI)

3. Soil preparation by harrowing (ชวงระยะเวลา/ความถี:่ month II-IV)
4. Planting (ชวงระยะเวลา/ความถี:่ month III-V)

ปัจจัยและคาใชจายของการจัดต้ัง

ปัจจยันําเข า หนวย ปริมาณ
ค าใช จ ายต อ
หนวย (Lei)

ค าใช จ าย
ทัง้หมดต อปัจจยั

นําเข า (Lei)

%ของค าใช จ าย
ท ีก่อให เกิดข ึน้
โดยผ ใูช ท ีด่นิ

แรงงาน
ha 1.0 102.0 102.0 93.0

อุปกรณ
machine use ha 1.0 237.0 237.0 93.0

วสัดดุ านพชื
seeds ha 1.0 2180.0 2180.0 93.0

biocides ha 1.0 62.0 62.0 93.0

ค าใช จ ายทัง้หมดของการจดัตัง้เทคโนโลย ี 2'581.0

Total costs for establishment of the Technology in USD 645.25

ก ิจกรรมส ําหรับการบ ําร ุงรักษา
1. Harvest (ชวงระยะเวลา/ความถี:่ month II-III)

2. Harvest (ชวงระยะเวลา/ความถี:่ month II-III)

ปัจจัยและคาใชจายของการบ ําร ุงรักษา

ปัจจยันําเข า หนวย ปริมาณ
ค าใช จ ายต อ
หนวย (Lei)

ค าใช จ าย
ทัง้หมดต อปัจจยั

นําเข า (Lei)

%ของค าใช จ าย
ท ีก่อให เกิดข ึน้
โดยผ ใูช ท ีด่นิ

แรงงาน
ha 1.0 25.0 25.0

อุปกรณ
machine use ha 1.0 124.0 124.0

ค าใช จ ายทัง้หมดของการบํารุงรักษาสภาพเทคโนโลย ี 149.0

Total costs for maintenance of the Technology in USD 37.25

สิ่งแวดลอมทางธรรมชาติ
ปร ิมาณน้ําฝนเฉล ี่ยรายปี เขตภูมิอากาศเกษตร ข อมูลจําเพาะเร ื่องภูมิอากาศ

573 mm/year; May and June register the highest amount of rainfall

during the year: 85-100 mm
Thermal climate class: temperate

< 250 ม.ม.

251-500 ม.ม.

501-750 ม.ม.✓
751-1,000 ม.ม.

1,001-1,500 ม.ม.

1,501-2,000 ม.ม.

ชื้น
กึ่งชุมชื้น
กึ่งแหงแลง✓
แหงแลง
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ความชัน ภูมิลักษณ ความส ูง เทคโนโลยีถ ูกประยุกตใชใน

ความล ึกของดิน เน้ือดิน (ดินช้ันบน) เน้ือดิน (> 20 ซม. ต่ํากวาพ้ืนผิว) สารอ ินทร ียวัตถ ุในดิน

น้ําบาดาล ระดับน้ําบาดาลท่ีผิวดิน คุณภาพน้ํา (ยังไมไดรับการบ ําบัด)

Water quality refers to:

ความเค็มของน้ําเป็นปัญหาหร ือ
ไม?

การเก ิดน้ําทวม

ความหลากหลายทางชนิดพันธ ุ ความหลากหลายของแหล งท่ีอยู

ลักษณะเฉพาะของผูใ ชที่ดินที่ประยุกตใ ชเทคโนโลยี
เปาหมายทางการตลาด รายไดจากภายนอกฟาร ม ระดับของความม่ังค่ังโดยเปร ียบ

เทียบ
ระดับของการใชเคร ื่องจักรกล

อยูกับท่ีหร ือเร ร อน เป็นรายบ ุคคลหร ือกล ุม เพศ อายุ

พ้ืนท่ีท่ีใชตอครัวเร ือน ขนาด กรรมส ิทธ ิใ์นท่ีดิน ส ิทธ ิในการใชท่ีดิน

ส ิทธ ิในการใชน้ํา

เข าถ ึงการบร ิการและโครงสร างพ้ืนฐาน
สุขภาพ จน ✓ ดี
การศึกษา จน ✓ ดี
ความชวยเหลือทางดานเทคนิค จน ✓ ดี
การจางงาน (เชน ภายนอกฟารม) จน ✓ ดี
ตลาด จน ✓ ดี
พลังงาน จน ✓ ดี
ถนนและการขนสง จน ✓ ดี
นํ้าดื่ มและการสุขาภิบาล จน ✓ ดี
บริการดานการเงิน จน ✓ ดี

2,001-3,000 ม.ม.

3,001-4,000 ม.ม.

> 4,000 ม.ม.

ราบเรียบ (0-2%)✓
ลาดที่ไ มชัน (3-5%)✓
ปานกลาง (6-10%)

เป็นลูกคลื่ น (11-15%)

เป็นเนิน (16-30%)

ชัน (31-60%)

ชันมาก (>60%)

ที่ราบสูง/ที่ราบ
สันเขา
ไ หลเขา
ไ หลเนินเขา
ตีนเนิน
หุบเขา✓

0-100 เมตร
101-500 เมตร✓
501-1,000 เมตร
1,001-1,500 เมตร
1,501-2,000 เมตร
2,001-2,500 เมตร
2,501-3,000 เมตร
3,001-4,000 เมตร
> 4,000 เมตร

บริเวณสันเขา (convex

situations)

บริเวณแองบนที่ราบ (concave

situations)

ไ มเกี่ยวของ

ตื้นมาก (0-20 ซ.ม.)

ตื้น (21-50 ซ.ม.)

ลึกปานกลาง (51-80 ซ.ม.)

ลึก (81-120 ซ.ม.)✓
ลึกมาก (>120 ซ.ม.)

หยาบ/เบา (ดินทราย)✓
ปานกลาง (ดินรวน ทรายแปง)✓
ละเอียด/หนัก (ดินเหนียว)

หยาบ/เบา (ดินทราย)

ปานกลาง (ดินรวน ทรายแปง)
ละเอียด/หนัก (ดินเหนียว)

สูง (>3%)

ปานกลาง (1-3%)✓
ตํ่า (<1%)

ที่ผิวดิน
<5 เมตร✓
5-50 เมตร
> 50 เมตร

เกินพอ
ดี✓
ปานกลาง
ไ มดีหรือไ มมีเลย

เป็นนํ้าเพื่ อการดื่ มที่ดี
เป็นนํ้าเพื่ อการดื่ มที่ไ มดี (จําเป็น
ตองไ ดรับการบําบัด)

✓

เป็นนํ้าใ ชเพื่ อการเกษตรเทานั้น
(การชลประทาน)

ใ ชประโยชนไ มไ ด

ใ ช
ไ มใ ช

ใ ช
ไ มใ ช

สูง
ปานกลาง✓
ตํ่า

สูง
ปานกลาง
ตํ่า

เพื่ อการยังชีพ (หาเลี้ยงตนเอง)
mixed (subsistence/

commercial)

ทําการคา/การตลาด✓

< 10% ของรายไ ดทั้งหมด
10-50% ของรายไ ดทั้งหมด✓
> 50% ของรายไ ดทั้งหมด

ยากจนมาก
จน
พอมีพอกิน✓
รวย
รวยมาก

งานที่ใ ชแรงกาย✓
การใ ชกําลังจากสัตว
การใ ชเครื่ องจักรหรือเครื่ องยนต✓

อยูกับที่
กึ่งเรรอน
เรรอน

เป็นรายบุคคล/ครัวเรือน✓
กลุม/ชุมชน
สหกรณ
ลูกจาง (บริษัท รัฐบาล)

หญิง
ชาย✓

เด็ก
ผูเยาว
วัยกลางคน
ผูสูงอายุ

< 0.5 เฮกตาร
0.5-1 เฮกตาร
1-2 เฮกตาร✓
2-5 เฮกตาร
5-15 เฮกตาร
15-50 เฮกตาร
50-100 เฮกตาร
100-500 เฮกตาร
500-1,000 เฮกตาร
1,000-10,000 เฮกตาร
>10,000 เฮกตาร

ขนาดเล็ก✓
ขนาดกลาง
ขนาดใ หญ

รัฐ
บริษัท
เป็นแบบชุมชนหรือหมูบาน
กลุม
รายบุคคล ไ มไ ดรับสิทธิครอบ
ครอง

✓

รายบุคคล ไ ดรับสิทธิครอบครอง

เขาถึงไ ดแบบเปิด (ไ มไ ดจัด
ระเบียบ)

เกี่ยวกับชุมชน (ถูกจัดระเบียบ)

เชา✓
รายบุคคล

เขาถึงไ ดแบบเปิด (ไ มไ ดจัด
ระเบียบ)

เกี่ยวกับชุมชน (ถูกจัดระเบียบ)

เชา
รายบุคคล
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ผลกระทบ
ผลกระทบทางดานเศรษฐก ิจและสังคม
การจัดการที่ดิน ขัดขวาง ✓ ทําใ หงายขึ้น
การผลิตพลังงาน (เกี่ยวของกับนํ้า ดาน
ชีวะ) ลดลง ✓ เพิ่มขึ้น Miscanthus is an energy crop cultivated for generation of

heat and biofuels

คาใ ชจายของปัจจัยการผลิตทางการ
เกษตร

เพิ่มขึ้น ✓ ลดลง
Usually from year two no agricultural inputs (fertilizers and

pesticides) are required. In case of establishment losses,
additional planting is needed to achieve the plant density

for optimal yields.

รายไ ดจากฟารม ลดลง ✓ เพิ่มขึ้น
ความหลากหลายของแหลงผลิตรายไ ด ลดลง ✓ เพิ่มขึ้น
farm energy independence None ✓ None

ผลกระทบดานสังคมและวัฒนธรรม
ความมั่นคงดานอาหาร / พึ่งตนเองไ ด ลดลง ✓ ปรับปรุงดีขึ้น
การบรรเทาความขัดแยง แยลง ✓ ปรับปรุงดีขึ้น

ผลกระทบดานนิเวศวิทยา
นํ้าไ หลบาที่ผิวดิน เพิ่มขึ้น ✓ ลดลง
การระเหย เพิ่มขึ้น ✓ ลดลง
ความชื้นใ นดิน ลดลง ✓ เพิ่มขึ้น
สิ่งปกคลุมดิน ลดลง ✓ ปรับปรุงดีขึ้น
การเกิดแผนแข็งที่ผิวดิน /การเกิดชั้น
ดาน เพิ่มขึ้น ✓ ลดลง

การอัดแนนของดิน เพิ่มขึ้น ✓ ลดลง
การหมุนเวียนและการเติมของธาตุ
อาหาร ลดลง ✓ เพิ่มขึ้น

อินทรียวัตถุใ นดิน/ตํ่ากวาดินชั้น C ลดลง ✓ เพิ่มขึ้น
มวลชีวภาพ/เหนือดินชั้น C ลดลง ✓ เพิ่มขึ้น
ความหลากหลายทางชีวภาพของสัตว ลดลง ✓ เพิ่มขึ้น
ความหลากหลายของสัตว ลดลง ✓ เพิ่มขึ้น
การปลอยคารบอนและกาซเรือนกระจก เพิ่มขึ้น ✓ ลดลง
ความเสี่ยงจากไ ฟ เพิ่มขึ้น ✓ ลดลง
ความเร็วของลม เพิ่มขึ้น ✓ ลดลง

ผลกระทบนอกพ้ืนท่ีดําเนินการ
ตะกอนที่ถูกพัดพามาโดยลม เพิ่มขึ้น ✓ ลดลง

รายไ ดและคาใ ชจาย
ผลประโยชน ท่ีไดรับเปร ียบเทียบกับคาใชจาย
ผลตอบแทนระยะสั้น ดานลบอยางมาก✓ ดานบวกอยางมาก
ผลตอบแทนระยะยาว ดานลบอยางมาก ✓ ดานบวกอยางมาก

ผลประโยชน ท่ีไดรับเปร ียบเทียบกับคาใชจายในการบ ําร ุงรักษา
ผลตอบแทนระยะสั้น ดานลบอยางมาก ✓ ดานบวกอยางมาก
ผลตอบแทนระยะยาว ดานลบอยางมาก ✓ ดานบวกอยางมาก

การเปลี่ยนแปลงของสภาพภูมิอากาศ
การเปล ี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศท่ีคอยเป็นคอยไป
อุณหภูมิประจําปี เพิ่มขึ้น ไ มดี ✓ ดีมาก

สภาพร ุนแรงของภูมิอากาศ (ภัยพิบัติ)
พายุฝนประจําทองถิ่น ไ มดี ✓ ดีมาก
พายุลมประจําทองถิ่น ไ มดี ✓ ดีมาก
ภัยจากฝนแลง ไ มดี ✓ ดีมาก
นํ้าทวมตามปกติ (แมนํ้า) ไ มดี ✓ ดีมาก

ผลลัพธ ตามมาท่ีเก ี่ยวข องกับภูมิอากาศอ ื่น ๆ
ชวงการปลูกพืชที่ลดลงมา ไ มดี ดีมาก คําตอบ: ไ มทราบ

การนอมเอาความรูและการปรับใ ช
เปอร เซ็นตของผูใชท่ีดินในพ้ืนท่ีท่ีนําเทคโนโลยีไปใช จากท้ังหมดท่ีไดรับเทคโนโลยีเข ามามีจํานวนเทาใดท่ีทําแบบทันที โดยไม

ไดรับการจูงใจดานวัสดุหร ือการเงินใดๆ?

้ ้

ครั้งเดียวหรือเป็นการทดลอง
1-10%

11-50%

> 50%✓

0-10%

11-50%

51-90%

91-100%
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จํานวนหลังคาเร ือนหร ือขนาดพ้ืนท่ีรวมท้ังหมด
1 land user family

เทคโนโลยีไดรับการปรับเปล ี่ยนเร ็วๆ น้ีเพ่ือใหปรับตัวเข ากับสภาพท่ีก ําลัง
เปล ี่ยนแปลงหร ือไม?

สภาพท่ีก ําลังเปล ี่ยนแปลงอันไหน?

บทสรุปหรือบทเรียนที่ไ ดรับ
จุดแข ็ง: มุมมองของผูใชท่ีดิน

High economic value of the crop

Simple agricultural technique

Low-cost of maintenance / recurrent activities

จุดแข ็ง: ทัศนคติของผูรวบรวมหร ือวิทยากรคนอ ื่นๆ
This technology allows a sustainable land use of contaminated

soils with heavy metals with minimum risk for humans, animals

and environment

It is very effective for biomass production with multiple uses:
biofuel, animal bedding or cellulose production

Miscanthus sinensis gigantheus is a phytoexcluder with low heavy

metal uptake from contaminated soils

จุดดอย/ข อเส ีย/ความเส ี่ยง: มุมมองของผูใชท่ีดินแก ไขปัญหาไดอยางไร
High costs for initial establishment. The cost of rhizomes (seeds)

represents 85% of total initial investment costs Initial costs could

be reduced if a proportion of the crop is used as a “mother crop”

for the production of rhizome cuttings

High costs for purchasing special machines for harvesting activity

Subsidizing

Undeveloped energy crop market Support for creating local or
regional markets for energy crops

จุดดอย/ข อเส ีย/ความเส ี่ยง: ทัศนคติของผูรวบรวมหร ือวิทยากรคนอ ื่นๆ
แก ไขปัญหาไดอยางไร

Low suitability on lands without phreatic input Selecting sites with

good groundwater availability

Relatively long period (three to four years) for achieving a mature

yield Maintaining the energy crop subsidies
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