
Indigenous water collecting pond and livestock watering trough (แทนซาเนีย)
elyeshero ne elyato (Haya tribe)

คําอธิบาย
Construction of indigenous water pond and a livestock watering trough along an

underground water source.

This technology is used during the dry seasons and where ground water level is high and
there is natural water stream flowing from underground water source. Water pond is
excavated along the naturally flowing water stream and is recharged by natural ground water.
The size of the pond will vary depending on the area available, groundwater table, slope and
soil characteristic. Groundwater collection ponds described in this technology on average are
4m long, 3m wide and 1m deep of 12m3 (12 000 liter) capacity and the slope is moderate 5%
to 8% and soil characteristics is clay loam with deep soil. Water troughs (Elyato by local
name) are constructed adjacent to the water pond to allow livestock to access clean drinking
water. The number of troughs per pond is usually 1 to 2. Materials used in construction of
water trough include clay, red termite mound soil, grass and wooden poles. The number of
ponds needed usually depends on the expected number of animals and are arranged at
irregular intervals ranging from 10 to 20 meters apart. The average size of a water trough is
0.14 m3 and can cater for 5 cattle at a time. The Pond is stabilized by naturally growing grass
on its banks. Common pond stabilizer species are Leodicatiar digitalia and Hyperrhenia rufa.
Management of the natural water source is through preventive village/customary by-laws
which prohibit tree and grass cutting around the water source. The dominant indicator tree
species normally found are Erythrina abysinica, Ficus thorgii and Phoenix recrinata. The
animal watering troughs are usually used in the dry period. Before watering the troughs are
coated (smeared) with red termite mound soil (normally hand carried by herders) to provide a
good taste which is attractive to animals. Water is transferred from the pond to the water
trough manually using cans or buckets. Animals drink directly from the troughs. This water
from the trough is rich in iron (Fe) from red termite mound soil. The troughs are constructed
with outlets used to spill out water immediately after drinking in order to prevent their
damage through excessive water saturation.

Purpose of the Technology: This technology is preferred by livestock keepers as it provides for
animals to drink clean and mineralized water and for health improvement. User fee payed to
land owners also enable them to expand and diversify there income sources.

Establishment / maintenance activities and inputs: Establishment: Land clearing, excavation
and shaping of water pond and construction of animal watering trough.
Maintenance: repair of water pond and water trough (de-siltation, grass slashing and gap
refilling).
Inputs: labour, implements (machete, spade, hand hoe, sickle), clay, red termite mound soil,
wooden poles, buckets, grass and tying rope. Average establishment cost for one pond and its
water trough is 41.27 American dollars. Average annual maintenance and recurrent costs
(filling and emptying of water trough) for one pond and its water trough stands at 458.76
dollars and labour is a core cost determinant factor.

Natural / human environment: Natural environment: Extensive grazing land. The technology is
largely structural (excavation and shaping of water ponds and construction of water troughs)
supported by the use of by-laws which prohibit destruction of the protective natural and
indicative trees and grasses around. The technology is common in sub-humid climatic zone.
Social economic environment: Level of mechanization is handy tools with subsistence
production systems on individual fields.

สถานที่

สถานท ี่: Missenyi District (Minziro), Tanzania,
แทนซาเนีย

ต ํานวนการว ิเคราะห เทคโนโลย ี:

ต ําแหนงทางภ ูม ิศาสตรของสถานท ี่ท ี่ถูกเลือ
31.52599, -1.03747

การเผยแพรของเทคโนโลย ี: กระจายไ ปอยาง
สมํ่าเสมอใ นพื้นที่ (approx. < 0.1 ตร.กม.(10
เฮกตาร))

In a permanently protected area?:

วันท ี่ในการด ําเนินการ: มากกวา 50 ปี (แบบดั้งเดิม)
ประเภทของการแนะนํา

Cattle drinking water from the trough (Allan Bubelwa (Box 38 Kyaka, Missenyi, Tanzania))

ดวยการริเริ่มของผูใ ชที่ดินเอง
เป็นสวนหนึ่งของระบบแบบดั้งเดิมที่ทํากนอยู (>
50 ปี)

✓

ใ นชวงการทดลองหรือการทําวิจัย
ทางโ ครงการหรือจากภายนอก
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Empting of water trough emediately after animals drink to

prevent wetting. (Allan Bubelwa (Box 38 Kyaka, Missenyi, Kagera,

Tanzania.))

A livestock keeper transferring water from the water pond to the

trough ready for animals to drink. (Allan Bubelwa (Box 38 Kyaka,

Missenyi, Tanzania))

การจําแนกประเภทเทคโ นโ ลยี
จุดประสงคหลัก การใชท่ีดิน

Land use mixed within the same land unit: ใ ช - Agro-pastoralism (incl.

integrated crop-livestock)

พ ื้นท ี่ปลูกพ ืชจํานวนของฤดูเพาะปลูกตอปี: 2

ท ุงหญ าเล้ียงสัตว 
กึ่งโ นแมนดิซึ่มหรือแพสโ ตแรลลิซึ่ม (Semi-
nomadism/pastoralism)

Animal type: cattle - dairy, goats, sheep

ปา/พ ื้นท ี่ท ําไม 

การใชน้ํา

ความมุงหมายท่ีเก ี่ยวข องกับการเส ื่อมโทรมของท่ีดิน ท่ีอยูของการเส ื่อมโทรม
การเส่ือมโทรมของด ินทางด านกายภาพ - Pc (Compaction): การอัด
แนน

การเส่ือมโทรมของด ินทางด านช ีวภาพ - Bc (Reduction of

vegetation cover): การลดลงของจํานวนพืชที่ปกคลุมดิน

การเส่ือมโทรมของน้ํา - Hp (Decline of surface water quality): การ
ลดลงของคุณภาพนํ้าที่ผิวดิน

กล ุม SLM
n.a.

มาตรการ SLM

มาตรการอน ุรักษ ด วยว ิธีพ ืช - V1: ตนไ มและพุมไ มคลุมดิน, V2: หญา
และไ มยืนตน

มาตรการอน ุรักษ ด วยโครงสราง - S11: อื่ น ๆ

มาตรการอน ุรักษ ด วยการจัดการ - M7: อื่ นๆ

แบบแปลนทางเทคนิค

ปรับปรุงการผลิตใ หดีขึ้น
ลด ปองกัน ฟื้ นฟู การเสื่ อมโ ทรมของที่ดิน
อนุรักษระบบนิเวศน
ปองกันพื้นที่ลุมนํ้า/บริเวณทายนํ้า โ ดยรวมกับเทคโ นโ ลยีอื่ นๆ
รักษาสภาพหรือปรับปรุงความหลากหลายทางชีวภาพ
ลดความเสี่ยงของภัยพิบัติ
ปรับตัวเขากับการเปลี่ยนแปลงภูมิอากาศของโ ลก สภาพภูมิอากาศที่รุนแรง
และผลกระทบ
ชะลอการเปลี่ยนแปลงภูมิอากาศของโ ลกและผลกระทบ
สรางผลกระทบทางดานเศรษฐกิจที่เป็นประโ ยชน
สรางผลกระทบทางดานสังคมที่เป็นประโ ยชน

จากนํ้าฝน✓
นํ้าฝนรวมกับการชลประทาน
การชลประทานแบบเต็มรูปแบบ

ปองกันความเสื่ อมโ ทรมของที่ดิน✓
ลดความเสื่ อมโ ทรมของดิน
ฟื้ นฟูบําบัดที่ดินที่เสื่ อมโ ทรมลงอยางมาก✓
ปรับตัวกับสภาพความเสื่ อมโ ทรมของที่ดิน
ไ มสามารถใ ชไ ด
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ข อมูลจําเพาะดานเทคนิค
Water pond and water trough cross section view.

The water pond has an average internal capacity of size of 12m3 (4m

length, 3m width and 1m depth).

Water troughs are constructed on the side of the water ponds. The

water trough outside height is 0.2 - 0.4m above ground, inner depth is

0.5m, and diameter varies from 0.6 to 1m. It is made of cylindrical

walls whose average width is 0.1m.

The average slope of the water catchment is 5% to 8%.

Location: Minziro village, Minziro ward, Missenyi division. Missenyi

Dist, Kagera Reg, United Rep of Tanzania

Technical knowledge required for land users: moderate (At least

primary school leaver with the basic indigenous technical knowledge.)

Main technical functions: control of dispersed runoff: retain / trap,

control of concentrated runoff: retain / trap, water harvesting /

increase water supply, improvement of water quality, buffering /

filtering water

Secondary technical functions: improvement of ground cover,

improvement of surface structure (crusting, sealing), stabilisation of

soil (eg by tree roots against land slides), increase / maintain water

stored in soil, increase of groundwater level / recharge of

groundwater, water spreading, sediment retention / trapping,

sediment harvesting, increase of biomass (quantity), control of fires,

spatial arrangement and diversification of land use

Dam/ pan/ pond

Vertical interval between structures (m): 0

Spacing between structures (m): 10 to 20

Depth of ditches/pits/dams (m): 1

Width of ditches/pits/dams (m): 3

Length of ditches/pits/dams (m): 4

Height of bunds/banks/others (m): 0.3

Width of bunds/banks/others (m): 0.3

Length of bunds/banks/others (m): 4

Structural measure: water trough

Depth of ditches/pits/dams (m): 0.5

Width of ditches/pits/dams (m): 0.6 to 1

Length of ditches/pits/dams (m): 0.6 to 1

Height of bunds/banks/others (m): 0.2

Width of bunds/banks/others (m): 0.1

Length of bunds/banks/others (m): 0.6

Construction material (earth): mostry used clay soil and red termite

mound soil.

Construction material (wood): for water pond and trough stabilization

Slope (which determines the spacing indicated above): 8%

If the original slope has changed as a result of the Technology, the

slope today is: 8%

Lateral gradient along the structure: 5%

Specification of dams/ pans/ ponds: Capacity 10.6m3

Catchment area: 4 acresm2

For water harvesting: the ratio between the area where the harvested

water is applied and the total area from which water is collected is:

1:4

Vegetation is used for stabilisation of structures.

Author: Allan Bubelwa, Box 38 Kyaka Missenyi

การจัดตั้งและการบํารุงรักษา: กิจกรรม ปัจจัยและคาใ ชจาย
การคํานวนตนทุนและคาใชจาย

คาใ ชจายถูกคํานวน
สกุลเงินที่ใ ชคํานวณคาใ ชจาย Tanzanian shillings

ปัจจัยท่ีส ําคัญท่ีส ุดท่ีมีผลตอคาใชจาย
Labour is the most determinant factor affecting the costs
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อัตราแลกเปลี่ยน (ไ ปเป็นดอลลารสหรัฐ) คือ 1 ดอลลารสหรัฐ = 1600.0

Tanzanian shillings

คาจางเฉลี่ยใ นการจางแรงงานตอวันคือ 3.13

ก ิจกรรมเพ่ือการจัดต้ัง
1. Land preparation for pond excavation (ชวงระยะเวลา/ความถี:่ During dry season)

2. Construction of pond (ชวงระยะเวลา/ความถี:่ During dry period)

3. Construction of water trough (ชวงระยะเวลา/ความถี:่ During dry season)

ปัจจัยและคาใชจายของการจัดต้ัง

ปัจจยันําเข า หนวย ปริมาณ

ค าใช จ ายต อ
หนวย

(Tanzanian

shillings)

ค าใช จ าย
ทัง้หมดต อปัจจยั

นําเข า
(Tanzanian

shillings)

%ของค าใช จ าย
ท ีก่อให เกิดข ึน้
โดยผ ใูช ท ีด่นิ

แรงงาน
Land preparation for pond excavation person/day 1.0 1.25 1.25 100.0

Construction of pond person/day 1.0 21.88 21.88 100.0

Construction of water trough person/day 1.0 3.13 3.13 100.0

อุปกรณ
Tools piece 1.0 3.13 3.13 100.0

Tools piece 3.0 9.38 28.14 100.0

วสัดสํุาหรับกอสราง
Wood pieces 2.0 1.25 2.5 100.0

Earth kg 20.0 1.25 25.0 100.0

ค าใช จ ายทัง้หมดของการจดัตัง้เทคโนโลย ี 85.03

Total costs for establishment of the Technology in USD 0.05

ก ิจกรรมส ําหรับการบ ําร ุงรักษา
1. Desiltation (ชวงระยะเวลา/ความถี:่ During dry season)

2. Wall and bank strengthening and repair (reshaping and grass slashing/gap filling) (ชวงระยะเวลา/ความถี:่ During dry season)

3. Water trough repairing (ชวงระยะเวลา/ความถี:่ dry season)

4. Filling to and emptying water from water trough and collection and application of red termite mound soil. (ชวงระยะเวลา/ความถี:่ None)

ปัจจัยและคาใชจายของการบ ําร ุงรักษา

ปัจจยันําเข า หนวย ปริมาณ

ค าใช จ ายต อ
หนวย

(Tanzanian

shillings)

ค าใช จ าย
ทัง้หมดต อปัจจยั

นําเข า
(Tanzanian

shillings)

%ของค าใช จ าย
ท ีก่อให เกิดข ึน้
โดยผ ใูช ท ีด่นิ

แรงงาน
Desiltation person days 5.0 6.25 31.25 100.0

Wall and bank strengthening and repair (reshaping and grass

slashing/gap filling)
person days 5.0 6.25 31.25 100.0

Water trough repairing person days 8.0 10.0 80.0 100.0

Filling to and emptying water from water trough and collection and

application of red termite mound soil.
person days 450.0 1.25 562.5 100.0

อุปกรณ
Tools pieces 2.0 5.0 10.0 100.0

Water can pieces 2.0 1.88 3.76 100.0

วสัดสํุาหรับกอสราง
Wood pieces 6.0 3.75 22.5 100.0

Earth kg 60.0 3.75 225.0 100.0

ค าใช จ ายทัง้หมดของการบํารุงรักษาสภาพเทคโนโลย ี 966.26

Total costs for maintenance of the Technology in USD 0.6

สิ่งแวดลอมทางธรรมชาติ
ปร ิมาณน้ําฝนเฉล ี่ยรายปี เขตภูมิอากาศเกษตร ข อมูลจําเพาะเร ื่องภูมิอากาศ

Thermal climate class: tropics. all months temperature is above 18

Thermal climate class: subtropics

Thermal climate class: temperate

Thermal climate class: boreal

Thermal climate class: polar/arctic

ความชัน ภูมิลักษณ ความส ูง เทคโนโลยีถ ูกประยุกตใชใน

< 250 ม.ม.

251-500 ม.ม.

501-750 ม.ม.

751-1,000 ม.ม.

1,001-1,500 ม.ม.✓
1,501-2,000 ม.ม.

2,001-3,000 ม.ม.

3,001-4,000 ม.ม.

> 4,000 ม.ม.

ชื้น✓
กึ่งชุมชื้น✓
กึ่งแหงแลง
แหงแลง
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ความล ึกของดิน เน้ือดิน (ดินช้ันบน) เน้ือดิน (> 20 ซม. ต่ํากวาพ้ืนผิว) สารอ ินทร ียวัตถ ุในดิน

น้ําบาดาล ระดับน้ําบาดาลท่ีผิวดิน คุณภาพน้ํา (ยังไมไดรับการบ ําบัด)

Water quality refers to:

ความเค็มของน้ําเป็นปัญหาหร ือ
ไม?

การเก ิดน้ําทวม

ความหลากหลายทางชนิดพันธ ุ ความหลากหลายของแหล งท่ีอยู

ลักษณะเฉพาะของผูใ ชที่ดินที่ประยุกตใ ชเทคโ นโ ลยี
เปาหมายทางการตลาด รายไดจากภายนอกฟาร ม ระดับของความม่ังค่ังโดยเปร ียบ

เทียบ
ระดับของการใชเคร ื่องจักรกล

อยูกับท่ีหร ือเร ร อน เป็นรายบ ุคคลหร ือกล ุม เพศ อายุ

พ้ืนท่ีท่ีใชตอครัวเร ือน ขนาด กรรมส ิทธ ิใ์นท่ีดิน ส ิทธ ิในการใชท่ีดิน

ส ิทธ ิในการใชน้ํา

เข าถ ึงการบร ิการและโครงสร างพ้ืนฐาน
สุขภาพ จน ✓ ดี
การศึกษา จน ✓ ดี
ความชวยเหลือทางดานเทคนิค จน ✓ ดี
การจางงาน (เชน ภายนอกฟารม) จน ✓ ดี
ตลาด จน ✓ ดี
ถนนและการขนสง จน ✓ ดี
นํ้าดื่ มและการสุขาภิบาล จน ✓ ดี

ผลกระทบ
ผลกระทบทางดานเศรษฐก ิจและสังคม
การผลิตสัตว ลดลง ✓ เพิ่มขึ้น
ความหลากหลายของผลิตภัณฑ ลดลง ✓ เพิ่มขึ้น
การผลิตพลังงาน (เกี่ยวของกับนํ้า ดาน
ชีวะ) ลดลง ✓ เพิ่มขึ้น

้ ่

ราบเรียบ (0-2%)✓
ลาดที่ไ มชัน (3-5%)

ปานกลาง (6-10%)

เป็นลูกคลื่ น (11-15%)

เป็นเนิน (16-30%)

ชัน (31-60%)

ชันมาก (>60%)

ที่ราบสูง/ที่ราบ
สันเขา
ไ หลเขา
ไ หลเนินเขา
ตีนเนิน
หุบเขา✓

0-100 เมตร
101-500 เมตร
501-1,000 เมตร
1,001-1,500 เมตร✓
1,501-2,000 เมตร
2,001-2,500 เมตร
2,501-3,000 เมตร
3,001-4,000 เมตร
> 4,000 เมตร

บริเวณสันเขา (convex

situations)

บริเวณแองบนที่ราบ (concave

situations)

ไ มเกี่ยวของ

ตื้นมาก (0-20 ซ.ม.)

ตื้น (21-50 ซ.ม.)

ลึกปานกลาง (51-80 ซ.ม.)

ลึก (81-120 ซ.ม.)

ลึกมาก (>120 ซ.ม.)✓

หยาบ/เบา (ดินทราย)

ปานกลาง (ดินรวน ทรายแปง)
ละเอียด/หนัก (ดินเหนียว)✓

หยาบ/เบา (ดินทราย)

ปานกลาง (ดินรวน ทรายแปง)
ละเอียด/หนัก (ดินเหนียว)

สูง (>3%)

ปานกลาง (1-3%)✓
ตํ่า (<1%)✓

ที่ผิวดิน✓
<5 เมตร
5-50 เมตร
> 50 เมตร

เกินพอ
ดี✓
ปานกลาง
ไ มดีหรือไ มมีเลย

เป็นนํ้าเพื่ อการดื่ มที่ดี✓
เป็นนํ้าเพื่ อการดื่ มที่ไ มดี (จําเป็น
ตองไ ดรับการบําบัด)

เป็นนํ้าใ ชเพื่ อการเกษตรเทานั้น
(การชลประทาน)

ใ ชประโ ยชนไ มไ ด

ใ ช
ไ มใ ช

ใ ช
ไ มใ ช

สูง
ปานกลาง
ตํ่า

สูง
ปานกลาง
ตํ่า

เพื่ อการยังชีพ (หาเลี้ยงตนเอง)
mixed (subsistence/
commercial)

✓

ทําการคา/การตลาด

< 10% ของรายไ ดทั้งหมด
10-50% ของรายไ ดทั้งหมด
> 50% ของรายไ ดทั้งหมด

ยากจนมาก
จน
พอมีพอกิน✓
รวย
รวยมาก

งานที่ใ ชแรงกาย
การใ ชกําลังจากสัตว
การใ ชเครื่ องจักรหรือเครื่ องยนต

อยูกับที่
กึ่งเรรอน
เรรอน

เป็นรายบุคคล/ครัวเรือน✓
กลุม/ชุมชน
สหกรณ
ลูกจาง (บริษัท รัฐบาล)

หญิง✓
ชาย✓

เด็ก
ผูเยาว
วัยกลางคน
ผูสูงอายุ

< 0.5 เฮกตาร
0.5-1 เฮกตาร
1-2 เฮกตาร
2-5 เฮกตาร✓
5-15 เฮกตาร
15-50 เฮกตาร
50-100 เฮกตาร
100-500 เฮกตาร
500-1,000 เฮกตาร
1,000-10,000 เฮกตาร
>10,000 เฮกตาร

ขนาดเล็ก✓
ขนาดกลาง
ขนาดใ หญ

รัฐ
บริษัท
เป็นแบบชุมชนหรือหมูบาน✓
กลุม
รายบุคคล ไ มไ ดรับสิทธิครอบ
ครอง

✓

รายบุคคล ไ ดรับสิทธิครอบครอง

เขาถึงไ ดแบบเปิด (ไ มไ ดจัด
ระเบียบ)

เกี่ยวกับชุมชน (ถูกจัดระเบียบ)

เชา
รายบุคคล✓

เขาถึงไ ดแบบเปิด (ไ มไ ดจัด
ระเบียบ)

เกี่ยวกับชุมชน (ถูกจัดระเบียบ)✓
เชา
รายบุคคล✓
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การมีนํ้าดื่ มไ วใ หใ ช ลดลง ✓ เพิ่มขึ้น
ความหลากหลายของแหลงผลิตรายไ ด ลดลง ✓ เพิ่มขึ้น
ความเหลื่ อมลํ้าทางเศรษฐกิจ เพิ่มขึ้น ✓ ลดลง

ผลกระทบดานสังคมและวัฒนธรรม
สถาบันของชุมชน ออนแอลง ✓ เสริมใ หแข็งแรง
สถาบันแหงชาติ ออนแอลง ✓ เสริมใ หแข็งแรง
SLM หรือความรูเรื่ องความเสื่ อมโ ทรม
ของที่ดิน ลดลง ✓ ปรับปรุงดีขึ้น

ผลกระทบดานนิเวศวิทยา
ปริมาณนํ้า ลดลง ✓ เพิ่มขึ้น
คุณภาพนํ้า ลดลง ✓ เพิ่มขึ้น
การเก็บเกี่ยวหรือการกักเก็บนํ้า (นํ้าคาง
หิมะ) ลดลง ✓ ปรับปรุงดีขึ้น

นํ้าไ หลบาที่ผิวดิน เพิ่มขึ้น ✓ ลดลง
นํ้าบาดาลหรือระดับนํ้าใ นแองนํ้าบาดาล ตํ่าลง ✓ ซึมลงเติม
การระเหย เพิ่มขึ้น ✓ ลดลง
ความชื้นใ นดิน ลดลง ✓ เพิ่มขึ้น
การหมุนเวียนและการเติมของธาตุ
อาหาร ลดลง ✓ เพิ่มขึ้น

มวลชีวภาพ/เหนือดินชั้น C ลดลง ✓ เพิ่มขึ้น
ความหลากหลายของสัตว ลดลง ✓ เพิ่มขึ้น
การจัดการศัตรูพืชและโ รคพืช ลดลง ✓ เพิ่มขึ้น
การปลอยคารบอนและกาซเรือนกระจก เพิ่มขึ้น ✓ ลดลง
ความเสี่ยงจากไ ฟ เพิ่มขึ้น ✓ ลดลง
ความเร็วของลม เพิ่มขึ้น ✓ ลดลง

ผลกระทบนอกพ้ืนท่ีดําเนินการ
การไ หลของนํ้าคงที่และสมํ่าเสมอใ นชวง
ฤดูแลง(รวมถึงการไ หลนอย)

ลดลง ✓ เพิ่มขึ้น

นํ้าทวมพื้นที่ทายนํ้า (ที่ไ มเป็นที่ตองการ) เพิ่มขึ้น ✓ ลดลง
ความสามารถตานทานการเปลี่ยนแปลง
/ ความสามารถใ นการคัดกรอง (โ ดยดิน
พืช พื้นที่ชุมนํ้า)

ลดลง ✓ ปรับปรุงดีขึ้น

ความเสียหายตอพื้นที่เพาะปลูกของเพื่ อน
บาน เพิ่มขึ้น ✓ ลดลง

รายไ ดและคาใ ชจาย
ผลประโยชน ท่ีไดรับเปร ียบเทียบกับคาใชจาย
ผลตอบแทนระยะสั้น ดานลบอยางมาก ✓ ดานบวกอยางมาก
ผลตอบแทนระยะยาว ดานลบอยางมาก ✓ ดานบวกอยางมาก

ผลประโยชน ท่ีไดรับเปร ียบเทียบกับคาใชจายในการบ ําร ุงรักษา
ผลตอบแทนระยะสั้น ดานลบอยางมาก ✓ ดานบวกอยางมาก
ผลตอบแทนระยะยาว ดานลบอยางมาก ✓ ดานบวกอยางมาก

The technology requires low establishment and maintenance cost and benefit surpass the costs.

การเปลี่ยนแปลงของสภาพภูมิอากาศ
การเปล ี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศท่ีคอยเป็นคอยไป
อุณหภูมิประจําปี เพิ่มขึ้น ไ มดี ✓ ดีมาก

สภาพร ุนแรงของภูมิอากาศ (ภัยพิบัติ)
พายุฝนประจําทองถิ่น ไ มดี ✓ ดีมาก
พายุลมประจําทองถิ่น ไ มดี ✓ ดีมาก
ภัยจากฝนแลง ไ มดี ✓ ดีมาก
นํ้าทวมตามปกติ (แมนํ้า) ไ มดี ✓ ดีมาก

ผลลัพธ ตามมาท่ีเก ี่ยวข องกับภูมิอากาศอ ื่น ๆ
ชวงการปลูกพืชที่ลดลงมา ไ มดี ดีมาก คําตอบ: ไ มทราบ

การนอมเอาความรูและการปรับใ ช
เปอร เซ็นตของผูใชท่ีดินในพ้ืนท่ีท่ีนําเทคโนโลยีไปใช จากท้ังหมดท่ีไดรับเทคโนโลยีเข ามามีจํานวนเทาใดท่ีทําแบบทันที โดยไม

ไดรับการจูงใจดานวัสดุหร ือการเงินใดๆ?ครั้งเดียวหรือเป็นการทดลอง
1-10%

11-50%

> 50%

0-10%

11-50%✓
51-90%

91-100%
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เทคโนโลยีไดรับการปรับเปล ี่ยนเร ็วๆ น้ีเพ่ือใหปรับตัวเข ากับสภาพท่ีก ําลัง
เปล ี่ยนแปลงหร ือไม?

สภาพท่ีก ําลังเปล ี่ยนแปลงอันไหน?

บทสรุปหรือบทเรียนที่ไ ดรับ
จุดแข ็ง: มุมมองของผูใชท่ีดิน

Income generation due to water use fee.

How can they be sustained / enhanced? improve service to water

users. .

จุดแข ็ง: ทัศนคติของผูรวบรวมหร ือวิทยากรคนอ ื่นๆ
Reduce conflict between livestock keepers and domestic water

users.

How can they be sustained / enhanced? Bylaws reinforcement,

Area enclosure and Demarcation

Improve accessibility of water to animals (improved animal water

intake)

How can they be sustained / enhanced? sensitization on regular

maintenance.

จุดดอย/ข อเส ีย/ความเส ี่ยง: มุมมองของผูใชท่ีดินแก ไขปัญหาไดอยางไร
Not durable and requires frequent and regular maintenance

Sensitize on regular maintenance.

จุดดอย/ข อเส ีย/ความเส ี่ยง: ทัศนคติของผูรวบรวมหร ือวิทยากรคนอ ื่นๆ
แก ไขปัญหาไดอยางไร

not durable Sensitize on regular maintenance.

high labor demand to fill the troughs Use simple leverage pump
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