
Выращивание индигоферы (Indigofera tinctoria) для восстановления

маргинальных земель и повышения доходов местных сообществ (อุซเบกิสถาน)
Выращивание индигоферы (Indigofera tinctoria) для восстановления маргинальных земель и повышения доходов

местных сообществ

คําอธิบาย
Выращивание индигоферы (Indigofera tinctoria) - один из способов

восстановления деградированных засоленных земель с низким

сельскохозяйственным потенциалом, а также возможность диверсификации и

повышения доходов местных сообществ через производство и продажу

натурального красителя индиго, который синтезируется в надземной биомассе

растения

Возделывание земли и выращивание сельскохозяйственных культур без применения
надлежащих технологий ведет к деградации почв, что создает серьезные препятствия
для устойчивого развития сельскохозяйственного сектора. Деградация земель по
причине засоления затрагивает половину орошаемых земель Узбекистана. Из-за
недостаточного применения мер по борьбе с засолением сильно засоленные участки
выводятся из сельскохозяйственного использования, переходя в статус залежей.
Продуктивность земель с низким сельскохозяйственным потенциалом может быть
повышена путем внедрения новых альтернативных культур. Индигофера красильная
(Indigofera tinctoria) рекомендуется в качестве способа восстановления и улучшения
засоленных деградированных земель. Кроме того, в ее надземной части синтезируется
натуральный краситель индиго, который востребован на мировом рынке. Исследования
в рамках проекта UNESCO/ZEF Бонн/Ургенчский университет (УрГУ) продемонстрировали,
что индигофера успешно произрастает на засоленных деградированных землях и
способствует восстановлению их плодородия. Группой ученых под руководством проф. А.
Эргашева исследованы вопросы семеноводства, маркетинга и отработана технология
выращивания индигоферы на деградированных и пахотных землях. При поддержке
проекта создан высокопродуктивный солеустойчивый сорт «Фируз-1». Новый сорт
прошел испытания в рамках проекта АБР/ИСЦАУЗР/УУЗР и дал убедительные результаты.
В условиях Каракалпакстана этот сорт производит 35 т/га биомассы, из которой можно
извлечь около 110 кг пасты индиго. На Европейском рынке 1 кг порошка индиго стоит 80-
240 Евро, на внутреннем – 100-130тыс.сумов. Выгоды являются хорошей мотивацией для
фермеров, чтобы использовать эту культуру для восстановления деградированных почв.
Растительные остатки от экстракции красильного вещества могут быть использованы как
«зеленое удобрение», богатое азотом. Агротехника выращивания индигоферы включает:
1.Промывку почвы нормой 1-3 тыс.м3/га,
2.Внесение 15–20 т/га навоза и 200 кг/га амофоса,
3.Вспашку на глубину 25–35 см, микропланировку и малование
4. Поделку гребней высотой 30–40 см с междурядьем - 90 см
5.Посев семян вручную на глубину 1–1,5 см нормой 5,5–6 кг/га и влагозарядковый полив
после сева нормой 300–350 м3 / га
6.Прореживание растений до расстояния 5–7 см между растениями.
7.Внесение 100–110 кг/га аммиачной селитры при высоте растений 10–15 см
8.Обработка против тли препаратом «Циперметрин» нормой 1 г на 1 л воды
9.Прополка сорняков 3–4 раза в период вегетации
10.Полив 5–6 раз нормой 450–500 м3 /га и рыхление междурядий в период вегетации
Для выращивания индигоферы не требуется изменения традиционных агрономических
методов, применяемых при выращивании бобовых культур. Затраты на выращивание
индигоферы составляют ту же сумму, что и для выращивания других бобовых, кроме
разницы в цене на семена. Общие расходы составляют 980 долл. США/га (2012г.). Доход
от реализации пигмента индиго составляет порядка 20 тыс.долл. США/га, если
индигофера выращивается на деградированных землях, и около 6 тыс.долл. США/га., -

สถานที่

สถานท ี่: учебно-опытное хозяйство УрГУ и
агроферма им. М. Кувакова Багатского
района Хорезмской области, Хорезмская
область, อุซเบกิสถาน

ต ํานวนการว ิเคราะห เทคโนโลย ี: 2-10 แ หง
ต ําแหนงทางภ ูม ิศาสตรของสถานท ี่ท ี่ถูกเลือ

60.62037, 41.65437
61.0019, 41.39057

การเผยแพรของเทคโนโลย ี: กระจายไ ปอยาง
สมํ่าเสมอใ นพื้นที่ (approx. 0.1-1 ตร.กม.)

In a permanently protected area?:

วันท ี่ในการด ําเนินการ: 2005; 10-50 ปี
ประเภทของการแนะนํา

Сбор зеленой массы индигоферы сорта «Феруз-1» (Источник: ПМГ ГЭФ, ЕБРР, Программы СРБ (Япония) и ЮНЕСКО Учебно-практическое
пособие для фермеров)

ดวยการริเริ่มของผูใ ชที่ดินเอง
เป็นสวนหนึ่งของระบบแ บบดั้งเดิมที่ทํากนอยู (>

50 ปี)

ใ นชวงการทดลองหรือการทําวิจัย
ทางโ ครงการหรือจากภายนอก✓
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если на пахотных. Благодаря способности культуры к фиксации азота, почва обогащается
природным азотом, соответственно, снижается потребность в удобрении. Процесс
получения красителя не требует специального оборудования, особых знаний и больших
затрат. Фермеры могут приобрести необходимую информацию о технологии, посетив
короткий курс обучения.

Ткани, окрашенные в цвета Индиго в центре ремесленного дела ЮНЕСКО

การจําแ นกประเภทเทคโ นโ ลยี
จุดประสงคหลัก การใชท่ีดิน

พ ื้นท ี่ปลูกพ ืช
การปลูกพืชลมลุกอายุปีเดียว

จํานวนของฤดูเพาะปลูกตอปี: 2

ท ี่ด ินท ี่ไม ให ผลผลิต - ระบุ: выращивание индигоферы

красильной (Indigofera tinctoria) на деградированных
засоленных землях

ขอสังเกต: Индигофера используется как природный
мелиорант, благодаря присущим ей свойствам -

способностью произрастать на низкопродуктивных землях
и обогащать почву азотом

การใชน้ํา

ความมุงหมายท่ีเก ี่ยวข องกับการเส ื่อมโทรมของท่ีดิน ท่ีอยูของการเส ื่อมโทรม
การเส่ือมโทรมของด ินทางด านเคม ี - Cn (Fertility decline): ความ
อุดมสมบูรณแ ละปริมาณอินทรียวัตถุใ นดินถูกทําใ หลดลงไ ป (ไ มไ ดเกิด
จากสาเหตุการกัดกรอน), Cs (Salinization/alkalinization): การ
สะสมเกลือหรือการทําใ หเป็นดาง
การเส่ือมโทรมของด ินทางด านช ีวภาพ - Bl (Loss of soil life): การ
สูญเสียสิ่งมีชีวิตใ นดิน

กล ุม SLM

การปรับปรุงดิน / พืชคลุมดิน
диверсификация доходов и повышение занятости сельского

сообщества

มาตรการ SLM

มาตรการจัดการพ ืช - A1: พืช/สิ่งปกคลุมดิน, A2: อินทรียวัตถุใ นดิน/
ความอุดมสมบูรณใ นดิน

มาตรการอน ุรักษ ด วยการจัดการ - M1: การเปลี่ยนรูปแ บบของการใ ช
ประโ ยชนที่ดิน

แ บบแ ปลนทางเทคนิค
ข อมูลจําเพาะดานเทคนิค

ปรับปรุงการผลิตใ หดีขึ้น✓
ลด ปองกัน ฟื้ นฟู การเสื่ อมโ ทรมของที่ดิน✓
อนุรักษระบบนิเวศน
ปองกันพื้นที่ลุมนํ้า/บริเวณทายนํ้า โ ดยรวมกับเทคโ นโ ลยีอื่ นๆ
รักษาสภาพหรือปรับปรุงความหลากหลายทางชีวภาพ✓
ลดความเสี่ยงของภัยพิบัติ
ปรับตัวเขากับการเปลี่ยนแ ปลงภูมิอากาศของโ ลก สภาพภูมิอากาศที่รุนแ รง
แ ละผลกระทบ
ชะลอการเปลี่ยนแ ปลงภูมิอากาศของโ ลกแ ละผลกระทบ
สรางผลกระทบทางดานเศรษฐกิจที่เป็นประโ ยชน✓
สรางผลกระทบทางดานสังคมที่เป็นประโ ยชน

จากนํ้าฝน
นํ้าฝนรวมกับการชลประทาน
การชลประทานแ บบเต็มรูปแ บบ✓

ปองกันความเสื่ อมโ ทรมของที่ดิน
ลดความเสื่ อมโ ทรมของดิน✓
ฟื้ นฟูบําบัดที่ดินที่เสื่ อมโ ทรมลงอยางมาก✓
ปรับตัวกับสภาพความเสื่ อมโ ทรมของที่ดิน
ไ มสามารถใ ชไ ด
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Индигоферу сорта Феруз-1 рекомендуется выращивать на гребнях

высотой 30–40 см с междурядьями 90 см. Между растениями

оставляют расстояние 5–7 см после прореживания

Author: Р.Ибрагимов

การจัดตั้งแ ละการบํารุงรักษา: กิจกรรม ปัจจัยแ ละคาใ ชจาย
การคํานวนตนทุนและคาใชจาย

คาใ ชจายถูกคํานวน ตอหนวยเทคโ นโ ลยี (หนวย: 1 га)

สกุลเงินที่ใ ชคํานวณคาใ ชจาย USD

อัตราแ ลกเปลี่ยน (ไ ปเป็นดอลลารสหรัฐ) คือ 1 ดอลลารสหรัฐ = 1800.0

คาจางเฉลี่ยใ นการจางแ รงงานตอวันคือ около 10долл. США

ปัจจัยท่ีส ําคัญท่ีส ุดท่ีมีผลตอคาใชจาย
Наибольшие затраты относятся к использованию техники,

включая горюче-смазочные материалы, и приобретение семян

ก ิจกรรมเพ่ือการจัดต้ัง
1. Промывка почвы (ชวงระยะเวลา/ความถี:่ Февраль-начало марта)

2. Внесение удобрений (ชวงระยะเวลา/ความถี:่ Середина марта)

3. Вспашка (ชวงระยะเวลา/ความถี:่ Конец марта)

4. Поделка гребней (ชวงระยะเวลา/ความถี:่ Начало - середина апреля)

5. Сев (ชวงระยะเวลา/ความถี:่ Конец апреля - начало мая)

6. Влагозарядковый полив (ชวงระยะเวลา/ความถี:่ Начало мая)

7. Обработка против тли (ชวงระยะเวลา/ความถี:่ Середина мая – начало июня; начало августа)

8. Прореживание растений (ชวงระยะเวลา/ความถี:่ Середина –конец мая)

9. Внесение удобрений (ชวงระยะเวลา/ความถี:่ Начало-середина июня)

10. Полив и рыхление междурядий (ชวงระยะเวลา/ความถี:่ Середина мая – середина августа)

11. Прополка сорняков (ชวงระยะเวลา/ความถี:่ Середина мая – конец августа)

12. Сбор зеленой массы (ชวงระยะเวลา/ความถี:่ конец августа)

ปัจจัยและคาใชจายของการจัดต้ัง (per 1 га)

ปัจจยันําเข า หนวย ปริมาณ
ค าใช จ ายต อ
หนวย (USD)

ค าใช จ าย
ทัง้หมดต อปัจจยั
นําเข า (USD)

%ของค าใช จ าย
ท ีก่อให เกิดข ึน้
โดยผ ใูช ท ีด่นิ

แรงงาน
Труд рабочего в течение вегетации по уходу посевами, сбор

урожая
дол/га 1.0 77.0 77.0 100.0

อุปกรณ
Использование машин (подготовка земли, сев) дол/га 1.0 244.0 244.0 100.0

วสัดดุ านพชื
Семенабобовых и сидерата дол/га 1.0 316.0 316.0

ปยุและสารฆา/ยบัยัง้การเจริญเตบิโตของส่ิงมชีวีติ (ไบโอไซด )
Удобрения: NPK дол/га 1.0 346.0 346.0 100.0

ค าใช จ ายทัง้หมดของการจดัตัง้เทคโนโลย ี 983.0

Total costs for establishment of the Technology in USD 0.55

ก ิจกรรมส ําหรับการบ ําร ุงรักษา
1. Промывка почвы (ชวงระยะเวลา/ความถี:่ Февраль-начало марта)

2. Внесение удобрений (ชวงระยะเวลา/ความถี:่ Середина марта)

3. Вспашка (ชวงระยะเวลา/ความถี:่ Конец марта)

4. Поделка гребней (ชวงระยะเวลา/ความถี:่ Начало - середина апреля)

5. Сев (ชวงระยะเวลา/ความถี:่ Конец апреля-начало мая)

6. Влагозарядковый полив (ชวงระยะเวลา/ความถี:่ Начало мая)

7. Обработка против тли (ชวงระยะเวลา/ความถี:่ Середина мая – начало июня; начало августа)

8. Прореживание растений (ชวงระยะเวลา/ความถี:่ Середина –конец мая)

9. Внесение удобрений (ชวงระยะเวลา/ความถี:่ Начало-середина июня)

10. Полив и рыхление междурядий (ชวงระยะเวลา/ความถี:่ Середина мая – середина августа)

11. Прополка сорняков (ชวงระยะเวลา/ความถี:่ Середина мая – конец августа)

12. Сбор зеленой массы (ชวงระยะเวลา/ความถี:่ конец августа)

ปัจจัยและคาใชจายของการบ ําร ุงรักษา (per 1 га)

ปัจจยันําเข า หนวย ปริมาณ ค าใช จ ายต อ
หนวย (USD)

ค าใช จ าย
ทัง้หมดต อปัจจยั

%ของค าใช จ าย
ท ีก่อให เกิดข ึน้
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นําเข า (USD) โดยผ ใูช ท ีด่นิ
แรงงาน
Труд рабочего в течение вегетации по уходу посевами, сбор

урожая
долл/га 1.0 77.0 77.0 100.0

อุปกรณ
Использование машин (подготовка земли, сев) долл/га 1.0 244.0 244.0 100.0

วสัดดุ านพชื
Семена бобовых и сидерата долл/га 1.0 316.0 316.0 100.0

ปยุและสารฆา/ยบัยัง้การเจริญเตบิโตของส่ิงมชีวีติ (ไบโอไซด )
Удобрения: NPK долл/га 1.0 346.0 346.0 100.0

ค าใช จ ายทัง้หมดของการบํารุงรักษาสภาพเทคโนโลย ี 983.0

Total costs for maintenance of the Technology in USD 0.55

สิ่งแ วดลอมทางธรรมชาติ
ปร ิมาณน้ําฝนเฉล ี่ยรายปี เขตภูมิอากาศเกษตร ข อมูลจําเพาะเร ื่องภูมิอากาศ

96% осадков приходится на октябрь-май

ชื่ อสถานีอุตุนิยมวิทยา Ургенч
Продолжительность вегетационного периода составляет 70дней

ความชัน ภูมิลักษณ ความส ูง เทคโนโลยีถ ูกประยุกตใชใน

ความล ึกของดิน เน้ือดิน (ดินช้ันบน) เน้ือดิน (> 20 ซม. ต่ํากวาพ้ืนผิว) สารอ ินทร ียวัตถ ุในดิน

น้ําบาดาล ระดับน้ําบาดาลท่ีผิวดิน คุณภาพน้ํา (ยังไมไดรับการบ ําบัด)

Water quality refers to:

ความเค็มของน้ําเป็นปัญหาหร ือ
ไม?

การเก ิดน้ําทวม

ความหลากหลายทางชนิดพันธ ุ ความหลากหลายของแหล งท่ีอยู

ลักษณะเฉพาะของผูใ ชที่ดินที่ประยุกตใ ชเทคโ นโ ลยี
เปาหมายทางการตลาด รายไดจากภายนอกฟาร ม ระดับของความม่ังค่ังโดยเปร ียบ

เทียบ
ระดับของการใชเคร ื่องจักรกล

อยูกับท่ีหร ือเร ร อน เป็นรายบ ุคคลหร ือกล ุม เพศ อายุ

< 250 ม.ม.✓
251-500 ม.ม.

501-750 ม.ม.

751-1,000 ม.ม.

1,001-1,500 ม.ม.

1,501-2,000 ม.ม.

2,001-3,000 ม.ม.

3,001-4,000 ม.ม.

> 4,000 ม.ม.

ชื้น
กึ่งชุมชื้น
กึ่งแ หงแ ลง
แ หงแ ลง✓

ราบเรียบ (0-2%)✓
ลาดที่ไ มชัน (3-5%)

ปานกลาง (6-10%)

เป็นลูกคลื่ น (11-15%)

เป็นเนิน (16-30%)

ชัน (31-60%)

ชันมาก (>60%)

ที่ราบสูง/ที่ราบ✓
สันเขา
ไ หลเขา
ไ หลเนินเขา
ตีนเนิน
หุบเขา

0-100 เมตร✓
101-500 เมตร
501-1,000 เมตร
1,001-1,500 เมตร
1,501-2,000 เมตร
2,001-2,500 เมตร
2,501-3,000 เมตร
3,001-4,000 เมตร
> 4,000 เมตร

บริเวณสันเขา (convex

situations)

บริเวณแ องบนที่ราบ (concave

situations)

ไ มเกี่ยวของ✓

ตื้นมาก (0-20 ซ.ม.)

ตื้น (21-50 ซ.ม.)

ลึกปานกลาง (51-80 ซ.ม.)✓
ลึก (81-120 ซ.ม.)✓
ลึกมาก (>120 ซ.ม.)

หยาบ/เบา (ดินทราย)

ปานกลาง (ดินรวน ทรายแ ปง)✓
ละเอียด/หนัก (ดินเหนียว)

หยาบ/เบา (ดินทราย)

ปานกลาง (ดินรวน ทรายแ ปง)✓
ละเอียด/หนัก (ดินเหนียว)

สูง (>3%)

ปานกลาง (1-3%)

ตํ่า (<1%)✓

ที่ผิวดิน
<5 เมตร✓
5-50 เมตร
> 50 เมตร

เกินพอ
ดี
ปานกลาง✓
ไ มดีหรือไ มมีเลย

เป็นนํ้าเพื่ อการดื่ มที่ดี
เป็นนํ้าเพื่ อการดื่ มที่ไ มดี (จําเป็น
ตองไ ดรับการบําบัด)

✓

เป็นนํ้าใ ชเพื่ อการเกษตรเทานั้น
(การชลประทาน)

ใ ชประโ ยชนไ มไ ด

ใ ช✓
ไ มใ ช

ใ ช
ไ มใ ช✓

สูง
ปานกลาง✓
ตํ่า

สูง
ปานกลาง✓
ตํ่า

เพื่ อการยังชีพ (หาเลี้ยงตนเอง)
mixed (subsistence/
commercial)

✓

ทําการคา/การตลาด

< 10% ของรายไ ดทั้งหมด
10-50% ของรายไ ดทั้งหมด
> 50% ของรายไ ดทั้งหมด✓

ยากจนมาก
จน
พอมีพอกิน✓
รวย
รวยมาก

งานที่ใ ชแ รงกาย
การใ ชกําลังจากสัตว
การใ ชเครื่ องจักรหรือเครื่ องยนต✓

อยูกับที่✓
กึ่งเรรอน
เรรอน

เป็นรายบุคคล/ครัวเรือน✓
กลุม/ชุมชน
สหกรณ
ลูกจาง (บริษัท รัฐบาล)

หญิง
ชาย✓

เด็ก
ผูเยาว
วัยกลางคน✓
ผูสูงอายุ
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พ้ืนท่ีท่ีใชตอครัวเร ือน ขนาด กรรมส ิทธ ิใ์นท่ีดิน ส ิทธ ิในการใชท่ีดิน

ส ิทธ ิในการใชน้ํา

เข าถ ึงการบร ิการและโครงสร างพ้ืนฐาน
สุขภาพ จน ✓ ดี
การศึกษา จน ✓ ดี
ความชวยเหลือทางดานเทคนิค จน ✓ ดี
การจางงาน (เชน ภายนอกฟารม) จน ✓ ดี
ตลาด จน ✓ ดี
พลังงาน จน ✓ ดี
ถนนแ ละการขนสง จน ✓ ดี
นํ้าดื่ มแ ละการสุขาภิบาล จน ✓ ดี
บริการดานการเงิน จน ✓ ดี

ผลกระทบ
ผลกระทบทางดานเศรษฐก ิจและสังคม
การผลิตพืชผล ลดลง ✓ เพิ่มขึ้น
รายไ ดจากฟารม

ลดลง ✓ เพิ่มขึ้น
Увеличение дохода до 6 тыс.долл.США/га

ความหลากหลายของแ หลงผลิตรายไ ด
ลดลง ✓ เพิ่มขึ้น Увеличилось за счет производства и продажи красителя

индиго

ผลกระทบดานสังคมและวัฒนธรรม

ผลกระทบดานนิเวศวิทยา
การหมุนเวียนแ ละการเติมของธาตุ
อาหาร ลดลง ✓ เพิ่มขึ้น

ความเค็ม เพิ่มขึ้น ✓ ลดลง
การปกคลุมดวยพืช ลดลง ✓ เพิ่มขึ้น
ความหลากหลายทางชีวภาพของพืช ลดลง ✓ เพิ่มขึ้น
พืชพันธุตางถิ่นที่รุกลํ้าเขามา เพิ่มขึ้น ✓ ลดลง
ความหลากหลายทางชีวภาพของสัตว ลดลง ✓ เพิ่มขึ้น
ชนิดพันธุที่ใ หประโ ยชน (ผูลา ไ สเดือน
ดิน แ มลงผสมเกสร) ลดลง ✓ เพิ่มขึ้น

การจัดการศัตรูพืชแ ละโ รคพืช ลดลง ✓ เพิ่มขึ้น

ผลกระทบนอกพ้ืนท่ีดําเนินการ

รายไ ดแ ละคาใ ชจาย
ผลประโยชน ท่ีไดรับเปร ียบเทียบกับคาใชจาย
ผลตอบแ ทนระยะสั้น ดานลบอยางมาก ✓ ดานบวกอยางมาก
ผลตอบแ ทนระยะยาว ดานลบอยางมาก ✓ ดานบวกอยางมาก

ผลประโยชน ท่ีไดรับเปร ียบเทียบกับคาใชจายในการบ ําร ุงรักษา
ผลตอบแ ทนระยะสั้น ดานลบอยางมาก ✓ ดานบวกอยางมาก
ผลตอบแ ทนระยะยาว ดานลบอยางมาก ✓ ดานบวกอยางมาก

Выгоды положительные уже в краткосрочной перспективе. Совокупный доход от реализации пигмента индиго может достигать 2 100

долл. США на один гектар, если индигофера выращивается на деградированных землях, и 6 300 долл. США на гектар растения, - если на

пахотной земле пониженного плодородия

การเปลี่ยนแ ปลงของสภาพภูมิอากาศ
การเปล ี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศท่ีคอยเป็นคอยไป
อุณหภูมิประจําปี เพิ่มขึ้น ไ มดี ✓ ดีมาก
อุณหภูมิตามฤดูกาล เพิ่มขึ้น ไ มดี ✓ ดีมาก ฤดู: ฤดูรอน

< 0.5 เฮกตาร
0.5-1 เฮกตาร
1-2 เฮกตาร
2-5 เฮกตาร
5-15 เฮกตาร
15-50 เฮกตาร
50-100 เฮกตาร✓
100-500 เฮกตาร
500-1,000 เฮกตาร
1,000-10,000 เฮกตาร
>10,000 เฮกตาร

ขนาดเล็ก
ขนาดกลาง✓
ขนาดใ หญ

รัฐ✓
บริษัท
เป็นแ บบชุมชนหรือหมูบาน
กลุม
รายบุคคล ไ มไ ดรับสิทธิครอบ
ครอง
รายบุคคล ไ ดรับสิทธิครอบครอง

เขาถึงไ ดแ บบเปิด (ไ มไ ดจัด
ระเบียบ)

เกี่ยวกับชุมชน (ถูกจัดระเบียบ)

เชา✓
รายบุคคล✓

เขาถึงไ ดแ บบเปิด (ไ มไ ดจัด
ระเบียบ)

เกี่ยวกับชุมชน (ถูกจัดระเบียบ)

เชา
รายบุคคล
через ассоциации
водопользователей и
управления ирригационных
систем

✓
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ฝนประจําปี ลดลง ไ มดี ✓ ดีมาก
ฝนตามฤดู ลดลง ไ มดี ✓ ดีมาก ฤดู: ฤดูใ บไ มผลิ
ฝนตามฤดู ลดลง ไ มดี ✓ ดีมาก ฤดู: ฤดูรอน

สภาพร ุนแรงของภูมิอากาศ (ภัยพิบัติ)
คลื่ นความรอน ไ มดี ✓ ดีมาก
ภัยจากฝนแ ลง ไ มดี ✓ ดีมาก

ผลลัพธ ตามมาท่ีเก ี่ยวข องกับภูมิอากาศอ ื่น ๆ
ชวงการปลูกพืชที่ขยายออกไ ป ไ มดี ✓ ดีมาก

การนอมเอาความรูแ ละการปรับใ ช
เปอร เซ็นตของผูใชท่ีดินในพ้ืนท่ีท่ีนําเทคโนโลยีไปใช จากท้ังหมดท่ีไดรับเทคโนโลยีเข ามามีจํานวนเทาใดท่ีทําแบบทันที โดยไม

ไดรับการจูงใจดานวัสดุหร ือการเงินใดๆ?

เทคโนโลยีไดรับการปรับเปล ี่ยนเร ็วๆ น้ีเพ่ือใหปรับตัวเข ากับสภาพท่ีก ําลัง
เปล ี่ยนแปลงหร ือไม?

สภาพท่ีก ําลังเปล ี่ยนแปลงอันไหน?

บทสรุปหรือบทเรียนที่ไ ดรับ
จุดแข ็ง: มุมมองของผูใชท่ีดิน

Высокая прибыль от продажи красителя

Восстановление плодородия низкопродуктивных засоленных

земель

จุดแข ็ง: ทัศนคติของผูรวบรวมหร ือวิทยากรคนอ ื่นๆ
Двойная выгода: восстановление/повышение плодородия

земель деградированных/низкопродуктивных и

дополнительный доход от производства и продажи красителя

Быстрое получение высоких доходов

Выращивание индигоферы не отличается от традиционных

агрономических методов, применяемых при выращивании

бобовых культур, поэтому не требует специального обучения

фермеров

Процесс получения экстракта красителя из биомассы не

сложный и мало затратный

จุดดอย/ข อเส ีย/ความเส ี่ยง: มุมมองของผูใชท่ีดินแก ไขปัญหาไดอยางไร
Новая культура неизвестна местному сообществу, отсутствие

опыта по производству красителя Обучение фермеров для

распространения знаний об инновационной культуре и

альтернативных методах возделывания, демонстрационные

мероприятия

Высокая стоимость семян и отсутствие информации для

местного сообщества о возможности их приобретения Помощь

государства/спонсоров в организации производства семян.

Высокие прибыли от продажи и собственное семеноводство

будут компенсировать первоначальные затраты на

приобретение семян

จุดดอย/ข อเส ีย/ความเส ี่ยง: ทัศนคติของผูรวบรวมหร ือวิทยากรคนอ ื่นๆ
แก ไขปัญหาไดอยางไร

Новая культура, которая никогда не произрастала на

территории Узбекистана и ее воздействие на местную флору

мало изучено Необходимы дополнительные исследования,

которые позволят оценить воздействие I. tinctoria на местную

флору и природные сообщества

Инновационная технология, которая неизвестна широкому

кругу местных фермеров Для распространения знаний создан

учебный Центр для фермеров при Ургенчском Государственном

Университете

ครั้งเดียวหรือเป็นการทดลอง
1-10%

11-50%✓
> 50%

0-10%

11-50%✓
51-90%

91-100%

ใ ช
ไ มใ ช✓

การเปลี่ยนแ ปลงแ บบคอยเป็นคอยไ ปแ ละสภาพรุนแ รงของภูมิอากาศ
การเปลี่ยนแ ปลงของตลาด
การมีแ รงงานไ วใ หใ ช (เนื่องจากการอพยพยายถิ่นฐาน)
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