
Tree windbreaks within irrigated agriculture in Central Asia (คีรกีซสถาน)

คําอธิบาย
Windbreaks of poplar trees (Populus nigra pyramidalis) are a major agroforestry

system in irrigated agriculture across Central Asia. Such windbreaks reduce the overall

water consumption of irrigated agriculture by 10-20% and increase farm income by

10-15%.

Windbreaks of trees are a major agroforestry system across Central Asia. The SLM technology
presented here concentrates on windbreaks, chiefly of poplar trees (Populus nigra var.
pyramidalis), within irrigated agriculture. These windbreaks of poplars have a long tradition
as an agroforestry system in irrigated agriculture in the river basins of south and
southeastern Kazakhstan, Kyrgyzstan, Tajikistan, Turkmenistan, and Uzbekistan. In
Kazakhstan and northern parts of Kyrgyzstan, poplars are partly replaced by Elm (Ulmus
minor) windbreaks.
After those five countries had become independent, a large share of the windbreaks was cut
down primarily for fuelwood and secondarily for timber, as the energy supply system had
broken down in the course of the disintegration of the Soviet Union. Such windbreaks reduce
the overall water consumption of irrigated agriculture by 10-20% compared to open field
conditions, depending on crops and tree spacing (Thevs et al., 2019:
doi:10.3390/land8110167). The trees serve as an additional source of income, chiefly from
sustainable harvest of the trees for timber. Windbreaks also help to increase crop yields. In
total, farm income is increased by 10-15% over the rotation period of the trees (Thevs and
Aliev, 2021: https://doi.org/10.1007/s10457-021-00617-7). The rotation period of poplars is
between 12 and 20 years, depending on the climatic conditions, e.g. poplars in the Ferghana
Valles reach DBH (diametre at breast height) values of 22-27 cm and tree heights of 18 m
after 13 years.
In this recent assessment, it was found that windbreaks of single tree rows with distances
between trees of 1 m had the best effects on water saving and increasing farm income. The
most suitable spacing between windbreaks was found to be around 200 m.
Windbreaks are perceived differently by land users depending on the region and knowledge
(Ruppert et al., 2020: doi:10.3390/su12031093). For example, land users in the Ferghana
Valley perceived windbreaks positively and were planting them primarily with the aim to have
wood resources in the near future. In contrast, land users in the northern part of Kyrgyzstan
were afraid firstly that windbreaks shaded their crops, consumed space, and competed for
water and nutrients, and secondly that planting windbreaks may cause conflicts with
neighbours due to those negative connotations. Farmers with larger field plots were more
open towards them.
Windbreaks are planted with 2-year-old poplar saplings, which are locally available. The
preferred place to plant is along irrigation ditches or other existing field boundaries. If
windbreaks are planted along irrigation ditches, they simply tap water from the moist soil or
elevated groundwater adjacent to those ditches. Otherwise, the trees need to be irrigated
like the crops. As furrow irrigation is the dominant irrigation practice throughout Central Asia,
poplars can be integrated without further adjustments in the field of irrigation. Alongside
irrigation ditches poplars can withstand high water levels in those ditches as they occur
during irrigation periods. If farmers switch to drip irrigation, and irrigation ditches are no
longer present, the trees will need to be supplied with a dripline as well. The locally available
poplar cultivars do not need additional fertilizer, but profit from the fertilizer applied to the
crop. Only if high yielding modern cultivars were to be used, additional fertilizer application
to the trees would be needed to unfold their full potential.

สถานท่ี

สถานท ี่: Jalalabad Region, Chui Region, and
Issyk Kul Region, คีรกีซสถาน

ต ํานวนการว ิเคราะห เทคโนโลย ี: 10-100 แหง
ต ําแหนงทางภ ูม ิศาสตรของสถานท ี่ท ี่ถูกเลือ

77.70534, 42.74543
75.63167, 42.82707
75.61656, 42.78576
74.03041, 42.70609
72.58578, 40.92815

การเผยแพรของเทคโนโลย ี: กระจายไปอยาง
สมํ่าเสมอในพื้นที ่(approx. 0.1-1 ตร.กม.)

In a permanently protected area?: ไมใช

วันท ี่ในการด ําเนินการ: 10-50 ปี
ประเภทของการแนะนํา

Windbreaks of poplars combined with cotton (Niels Thevs)

ดวยการริเร่ิมของผูใชที่ดินเอง
เป็นสวนหนึ่งของระบบแบบดั้งเดิมที่ทํากนอย ู(>
50 ปี)

✓

ในชวงการทดลองหรือการทําวิจัย
ทางโครงการหรือจากภายนอก
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Windbreak of poplars during spring soil preparation (Niels Thevs) Agricultural landscape with tree wind breaks and cotton (Niels

Thevs)

การจําแนกประเภทเทคโนโลยี
จุดประสงคหลัก การใชท่ีดิน

Land use mixed within the same land unit: ใช - วนเกษตร (Agroforestry)

พ ื้นท ี่ปลูกพ ืช
การปลูกพืชลมลุกอายุปีเดียว: cereals - barley, cereals -
maize, cereals - rice (wetland), cereals - wheat (spring),
cereals - wheat (winter), fibre crops - cotton, fodder crops
- alfalfa, root/tuber crops - potatoes
การปลูกไมยืนตน ไมพุม

จํานวนของฤดูเพาะปลูกตอปี: 1
Is intercropping practiced? ไมใช
Is crop rotation practiced? ไมใช

การใชน้ํา

ความมุงหมายท่ีเก ี่ยวข องกับการเส ื่อมโทรมของท่ีดิน ท่ีอยูของการเส ื่อมโทรม
การกัดกรอนของด ินโดยลม - Et (Loss of topsoil): การสูญเสียดินชั้น
บน

การเส่ือมโทรมของน้ํา - Ha (Aridification): การเกิดความแหงแลง ,
Hg (Change in groundwater): การเปล่ียนแปลงของน้ําบาดาลหรือ
ระดับน้ําในแองน้ําบาดาล

กล ุม SLM
การปลูกปารวมกับพืช
แนวกันลมหรือแนวตานลม

มาตรการ SLM

มาตรการอน ุรักษ ด วยว ิธีพ ืช - V1: ตนไมและพุมไมคลุมดิน

แบบแปลนทางเทคนิค
ข อมูลจําเพาะดานเทคนิค

ปรับปรุงการผลิตใหดีขึ้น✓
ลด ปองกัน ฟ้ืนฟู การเส่ือมโทรมของที่ดิน
อนุรักษระบบนิเวศน
ปองกันพื้นที่ลุมน้ํา/บริเวณทายน้ํา โดยรวมกับเทคโนโลยีอ่ืนๆ
รักษาสภาพหรือปรับปรุงความหลากหลายทางชีวภาพ
ลดความเส่ียงของภัยพิบัติ
ปรับตัวเขากับการเปล่ียนแปลงภูมิอากาศของโลก สภาพภูมิอากาศที่รุนแรง
และผลกระทบ

✓

ชะลอการเปล่ียนแปลงภูมิอากาศของโลกและผลกระทบ
สรางผลกระทบทางดานเศรษฐกิจที่เป็นประโยชน✓
สรางผลกระทบทางดานสังคมที่เป็นประโยชน

จากน้ําฝน
น้ําฝนรวมกับการชลประทาน
การชลประทานแบบเต็มรูปแบบ✓

ปองกันความเส่ือมโทรมของที่ดิน
ลดความเส่ือมโทรมของดิน✓
ฟ้ืนฟูบําบัดที่ดินที่เส่ือมโทรมลงอยางมาก
ปรับตัวกับสภาพความเส่ือมโทรมของที่ดิน
ไมสามารถใชได
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Windbreaks have their greatest impact when planted perpendicular to

the main wind direction (or direction of the strongest winds). A whole

grid of tree wind breaks running along all field plot borders will have a
greater effect, as it prevents enhanced winds through a tunnel effect

under changing wind directions. Tree wind breaks can be planted with

distances of 50 m to 1000 m away from each other. The effect on the

micro climate becomes less pronounced with increasing distance from
tree wind breaks. Therefore, on a large field plot, say of 1000 m width

between windbreaks, the micro climate averaged over the field plot

will not differ much from the conditions without tree wind breaks. In

contrast, on smaller field plots, say of 100 m width between
windbreaks, the micro climate will differ significantly from open field

conditions. This is also explained by the lines for temperature, air

humidity, radiation, and in particular wind speed along an increasing

distance from a given windbreak. Thereby, the distance from the
windbreak is given in multiples of tree height.

In total, the best effects with regard to economic return and reduced

water consumption come with a spacing of 200 m between tree wind

breaks.
The best effects with regard to economic return and reduced water

consumption were achieved with single tree lines. So, only one line of

poplar trees is planted along the field borders. The planting distance

between trees is 1 m to 1.20 m.
Poplar trees are locally available as trees with a length of 2 m to 2.50

m. Those trees are planted, best along the small irrigation ditches

that run along the field borders. The local cultivar which is mainly

used is a Populus nigra var. pyramidalis cultivar under the local name
Mirza Terek. In principle, modern high yielding cultivars can be used

as well; first research has shown a 2-3 times faster growth compared

to the locally available cultivars at similar water and nutrient

requirements.

Author: Niels Thevs

การจัดต้ังและการบํารุงรักษา: กิจกรรม ปัจจัยและคาใชจาย
การคํานวนตนทุนและคาใชจาย

คาใชจายถูกคํานวน ตอพื้นที่ที่ใชเทคโนโลยี (หนวยของขนาดและพื้นที่:
1 ha)

สกุลเงินที่ใชคํานวณคาใชจาย KGS

อัตราแลกเปล่ียน (ไปเป็นดอลลารสหรัฐ) คือ 1 ดอลลารสหรัฐ = 68.87
KGS

คาจางเฉล่ียในการจางแรงงานตอวันคือ 750

ปัจจัยท่ีส ําคัญท่ีส ุดท่ีมีผลตอคาใชจาย
Labour costs are the largest single cost item. In fact, in the cotton

system a lot of labour is unpaid family labour or mutual help among

neighbours. All labour was calculated in monetary terms, as the

share of unpaid labour differed much between farms. This cotton
tree wind break system is wide spread in the south of Kyrgyzstan. In

the north of the country, tree wind breaks are combined with wheat,

barley, corn, or alfalfa (lucerne). There, labour costs are lower as

more machines are used (e.g. for harvest).

ก ิจกรรมเพ่ือการจัดต้ัง
1. Tree planting (ชวงระยะเวลา/ความถ่ี: March (first year))
2. Maintenance of trees (ชวงระยะเวลา/ความถ่ี: April to September (first and second year))

3. Harvest of trees (ชวงระยะเวลา/ความถ่ี: December to February (last year of tree rotation - after 15 years))

ปัจจัยและคาใชจายของการจัดต้ัง (per 1 ha)

ปัจจยันําเข า หนวย ปริมาณ
ค าใช จ ายต อ
หนวย (KGS)

ค าใช จ าย
ทัง้หมดต อปัจจยั
นําเข า (KGS)

%ของค าใช จ าย
ท ีก่อให เกิดข ึน้
โดยผ ใูช ท ีด่นิ

แรงงาน
Labor costs for tree planting and maintenance (first year) man-days 3.0 750.0 2250.0 100.0

Labor costs for tree maintenance (second year) man-days 3.0 650.0 1950.0 100.0

อุปกรณ
Labor costs to harvest trees (at tree age 15 years) man-days 3.0 70.0 210.0 100.0

วสัดดุ านพชื
Poplar saplings sapling 116.0 20.0 2320.0 100.0

Transport of saplings 500.0 1.0 500.0 100.0

ค าใช จ ายทัง้หมดของการจดัตัง้เทคโนโลย ี 7'230.0

Total costs for establishment of the Technology in USD 104.98

ก ิจกรรมส ําหรับการบ ําร ุงรักษา
1. Soil preparation and sowing of annual crop (cotton) (ชวงระยะเวลา/ความถ่ี: March to April / every year)
2. Irrigation, fertilizer application and other farm operations for the crop (ชวงระยะเวลา/ความถ่ี: April to August / every year)

3. Harvest of the crop (cotton) (ชวงระยะเวลา/ความถ่ี: September to October / every year)

ปัจจัยและคาใชจายของการบ ําร ุงรักษา (per 1 ha)

ปัจจยันําเข า หนวย ปริมาณ
ค าใช จ ายต อ
หนวย (KGS)

ค าใช จ าย
ทัง้หมดต อปัจจยั
นําเข า (KGS)

%ของค าใช จ าย
ท ีก่อให เกิดข ึน้
โดยผ ใูช ท ีด่นิ

แรงงาน
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Labor costs for soil preparation man-days 6.81 750.0 5107.5 100.0

Labor costs for sowing man-days 2.5 750.0 1875.0 100.0

อุปกรณ
Labor costs for irrigation man-days 23.64 750.0 17730.0 100.0

Labor costs to apply fertilizer and plant protection man-days 3.34 750.0 2505.0 100.0

Labor costs for harvest (cotton) man-days 32.78 554.0 18160.12 100.0

Machine costs (rent) for soil preparation ha 1.0 10021.0 10021.0 100.0

Machine costs (rent) for sowing ha 1.0 1316.0 1316.0 100.0

Machine costs for fertilizer application ha 1.0 1200.0 1200.0 100.0

วสัดดุ านพชื
Seeds kg 50.0 101.0 5050.0 100.0

ปยุและสารฆา/ยบัยัง้การเจริญเตบิโตของส่ิงมชีวีติ (ไบโอไซด )
Fertilizer kg 375.0 19.25 7218.75 100.0

Plant protection ha 1.0 1517.0 1517.0 100.0

อ่ืน ๆ
Water fee ha 1.0 1014.0 1014.0 100.0

ค าใช จ ายทัง้หมดของการบํารุงรักษาสภาพเทคโนโลย ี 72'714.37

Total costs for maintenance of the Technology in USD 1'055.82

สิ่งแวดลอมทางธรรมชาติ
ปร ิมาณน้ําฝนเฉล ี่ยรายปี เขตภูมิอากาศเกษตร ข อมูลจําเพาะเร ื่องภูมิอากาศ

Precipitation maximum during spring and dry summers, which makes

irrigation necessary.

ชื่อสถานีอุตุนิยมวิทยา Bazarkorgon, Kara Balta, Kemin

hot continental and semi-arid

ความชัน ภูมิลักษณ ความส ูง เทคโนโลยีถ ูกประยุกตใชใน

ความล ึกของดิน เน้ือดิน (ดินช้ันบน) เน้ือดิน (> 20 ซม. ต่ํากวาพ้ืนผิว) สารอ ินทร ียวัตถ ุในดิน

น้ําบาดาล ระดับน้ําบาดาลท่ีผิวดิน คุณภาพน้ํา (ยังไมไดรับการบ ําบัด)

Water quality refers to: surface
water

ความเค็มของน้ําเป็นปัญหาหร ือ
ไม?

การเก ิดน้ําทวม

ความหลากหลายทางชนิดพันธ ุ ความหลากหลายของแหล งท่ีอยู

ลักษณะเฉพาะของผูใชท่ีดินท่ีประยุกตใชเทคโนโลยี

< 250 ม.ม.

251-500 ม.ม.✓
501-750 ม.ม.

751-1,000 ม.ม.

1,001-1,500 ม.ม.

1,501-2,000 ม.ม.

2,001-3,000 ม.ม.

3,001-4,000 ม.ม.

> 4,000 ม.ม.

ชื้น
ก่ึงชุมชื้น
ก่ึงแหงแลง✓
แหงแลง

ราบเรียบ (0-2%)✓
ลาดที่ไมชัน (3-5%)

ปานกลาง (6-10%)

เป็นลูกคล่ืน (11-15%)

เป็นเนิน (16-30%)

ชัน (31-60%)

ชันมาก (>60%)

ที่ราบสูง/ที่ราบ
สันเขา
ไหลเขา
ไหลเนินเขา
ตีนเนิน
หุบเขา✓

0-100 เมตร
101-500 เมตร
501-1,000 เมตร✓
1,001-1,500 เมตร
1,501-2,000 เมตร
2,001-2,500 เมตร
2,501-3,000 เมตร
3,001-4,000 เมตร
> 4,000 เมตร

บริเวณสันเขา (convex

situations)

บริเวณแองบนที่ราบ (concave

situations)

ไมเก่ียวของ

ตื้นมาก (0-20 ซ.ม.)

ตื้น (21-50 ซ.ม.)

ลึกปานกลาง (51-80 ซ.ม.)

ลึก (81-120 ซ.ม.)

ลึกมาก (>120 ซ.ม.)✓

หยาบ/เบา (ดินทราย)

ปานกลาง (ดินรวน ทรายแปง)✓
ละเอียด/หนัก (ดินเหนียว)

หยาบ/เบา (ดินทราย)

ปานกลาง (ดินรวน ทรายแปง)✓
ละเอียด/หนัก (ดินเหนียว)

สูง (>3%)

ปานกลาง (1-3%)✓
ตํ่า (<1%)

ที่ผิวดิน
<5 เมตร✓
5-50 เมตร
> 50 เมตร

เกินพอ
ดี✓
ปานกลาง
ไมดีหรือไมมีเลย

เป็นน้ําเพื่อการดื่มที่ดี
เป็นน้ําเพื่อการดื่มที่ไมดี (จําเป็น
ตองไดรับการบําบัด)

เป็นน้ําใชเพื่อการเกษตรเทาน้ัน
(การชลประทาน)

✓

ใชประโยชนไมได

ใช
ไมใช✓

ใช
ไมใช✓

สูง
ปานกลาง✓
ตํ่า

สูง
ปานกลาง✓
ตํ่า
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เปาหมายทางการตลาด รายไดจากภายนอกฟาร ม ระดับของความม่ังค่ังโดยเปร ียบ
เทียบ

ระดับของการใชเคร ื่องจักรกล

อยูกับท่ีหร ือเร ร อน เป็นรายบ ุคคลหร ือกล ุม เพศ อายุ

พ้ืนท่ีท่ีใชตอครัวเร ือน ขนาด กรรมส ิทธ ิใ์นท่ีดิน ส ิทธ ิในการใชท่ีดิน

ส ิทธ ิในการใชน้ํา

เข าถ ึงการบร ิการและโครงสร างพ้ืนฐาน
สุขภาพ จน ✓ ดี
การศึกษา จน ✓ ดี
ความชวยเหลือทางดานเทคนิค จน ✓ ดี
การจางงาน (เชน ภายนอกฟารม) จน ✓ ดี
ตลาด จน ✓ ดี
พลังงาน จน ✓ ดี
ถนนและการขนสง จน ✓ ดี
น้ําดื่มและการสุขาภิบาล จน ✓ ดี
บริการดานการเงิน จน ✓ ดี

ผลกระทบ
ผลกระทบทางดานเศรษฐก ิจและสังคม
การผลิตพืชผล

ลดลง ✓ เพ่ิมข้ึน There is agreement in the scientific literature that tree

windbreaks cause crop yield increases of 10-15%. Some
references even claim crop yield increases of up to 40%.

การผลิตพืชที่ใชเล้ียงปศุสัตว

ลดลง ✓ เพ่ิมข้ึน The leaves of the trees are partly used as fodder. But that

additional fodder only is a minor contribution to the overall
fodder demand.

การผลิตไม

ลดลง ✓ เพ่ิมข้ึน

จํานวนกอน SLM: none

หลังจาก SLM: 53 m³/ha after 15 years

Trees are harvested at an age of 15 years. Such trees have
an average tree height and DBH of 19 m and 27 cm,

respectively. Given a form factor of 0.42 one tree yields a

stem volume of 0.457 m³. A number of 116 trees is assigned

to 1 ha, which results in 53 m³/ha.
พื้นที่สําหรับการผลิต (ที่ดินใหมที่อยูใน
ระหวางเพาะปลูกหรือใชงาน)

ลดลง ✓ เพ่ิมข้ึน

จํานวนกอน SLM: 1 ha cropland

หลังจาก SLM: 0.9 ha cropland

Tree wind breaks occupy space so that the area available

to the crop gets reduced. While the trees do not occupy
substantial space during their first years of growth, they

occupy about 10% of the cropland at and age of 10-15

years. This calculation was made for a spacing between

tree wind breaks of 200 m.
การจัดการที่ดิน

ขัดขวาง ✓ ทําใหงายข้ึน Tree windbreaks at a spacing of 200 m do not impede farm

operations, while narrower spacing may disturb farm

operations, in particular with machines.
ความตองการน้ําจากการชลประทาน

เพ่ิมข้ึน ✓ ลดลง

จํานวนกอน SLM: 904 mm over the cropping season

หลังจาก SLM: 777 mm over the cropping season

ETc (water consumption) of cotton is 904 mm over the

whole cropping season. Tree windbreaks (arranged as a
rectangular grid with a spacing of 200 m) with cotton

เพื่อการยังชีพ (หาเล้ียงตนเอง)
mixed (subsistence/
commercial)

✓

ทําการคา/การตลาด

< 10% ของรายไดทั้งหมด
10-50% ของรายไดทั้งหมด✓
> 50% ของรายไดทั้งหมด

ยากจนมาก
จน
พอมีพอกิน✓
รวย
รวยมาก

งานที่ใชแรงกาย✓
การใชกําลังจากสัตว
การใชเคร่ืองจักรหรือเคร่ืองยนต✓

อยูกับที่✓
ก่ึงเรรอน
เรรอน

เป็นรายบุคคล/ครัวเรือน✓
กลุม/ชุมชน✓
สหกรณ
ลูกจาง (บริษัท รัฐบาล)

หญิง
ชาย✓

เด็ก
ผูเยาว
วัยกลางคน✓
ผูสูงอายุ

< 0.5 เฮกตาร
0.5-1 เฮกตาร
1-2 เฮกตาร✓
2-5 เฮกตาร✓
5-15 เฮกตาร
15-50 เฮกตาร
50-100 เฮกตาร
100-500 เฮกตาร
500-1,000 เฮกตาร
1,000-10,000 เฮกตาร
>10,000 เฮกตาร

ขนาดเล็ก
ขนาดกลาง✓
ขนาดใหญ

รัฐ
บริษัท
เป็นแบบชุมชนหรือหมูบาน
กลุม
รายบุคคล ไมไดรับสิทธิครอบ
ครอง
รายบุคคล ไดรับสิทธิครอบครอง✓

เขาถึงไดแบบเปิด (ไมไดจัด
ระเบียบ)

เก่ียวกับชุมชน (ถูกจัดระเบียบ)

เชา✓
รายบุคคล✓

เขาถึงไดแบบเปิด (ไมไดจัด
ระเบียบ)

เก่ียวกับชุมชน (ถูกจัดระเบียบ)✓
เชา
รายบุคคล
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together consume 777 mm over the whole cropping season.

(cf. comment below under evaporation)

คาใชจายของปัจจัยการผลิตทางการ
เกษตร

เพ่ิมข้ึน ✓ ลดลง There are expenses for tree planting material and labour

associated to tree planting and maintenance during the

first and second year.

รายไดจากฟารม

ลดลง ✓ เพ่ิมข้ึน

จํานวนกอน SLM: Accumulated NPV after 15 years: 214,000
KSG/ha

หลังจาก SLM: Accumulated NPV after 15 years: 232,000

KSG/ha

The accumulated NPV over 15 years for cotton versus
cotton and tree wind breaks were compared to assess the

financial gain from tree wind break systems. 15 years is the

tree age at which the tree wind breaks are harvested. Costs

and revenues were discounted at a discount rate of 17.5%.
ความหลากหลายของแหลงผลิตรายได

ลดลง ✓ เพ่ิมข้ึน Wood resources are added as additional income next to

crops.

ผลกระทบดานสังคมและวัฒนธรรม

ผลกระทบดานนิเวศวิทยา
การระเหย

เพ่ิมข้ึน ✓ ลดลง

จํานวนกอน SLM: 904 mm over the cropping season

หลังจาก SLM: 777 mm over the cropping season
ETc (water consumption) of cotton is 904 mm over the

whole cropping season. Tree win breaks (arranged as a

rectangular grid with a spacing of 200 m) with cotton

together consume 777 mm over the whole cropping season.
(cf. comment above under irrigation water demand)

ความชื้นในดิน
ลดลง ✓ เพ่ิมข้ึน As tree wind breaks reduce evapotranspiration, they help to

maintain soil moisture.
การสูญเสียดิน

เพ่ิมข้ึน ✓ ลดลง

Wind erosion did not play a role in this example of cotton

combined with tree windbreaks. Though in other parts of

Kyrgyzstan or Central Asia stronger winds prevail than in
this very example. There, tree wind breaks do combat wind

erosion.

ความเค็ม

เพ่ิมข้ึน ✓ ลดลง

Salinity did not play a role in this example of cotton
combined with tree windbreaks. Though in other parts of

Kyrgyzstan or Central Asia salinity does play a role. There,

windbreaks, in particular poplar trees, help to lower the

groundwater levels due to their high water consumption,
which helps to combat soil salinization.

อินทรียวัตถุในดิน/ตํ่ากวาดินชั้น C

ลดลง ✓ เพ่ิมข้ึน

The leaves of the trees partly end up as litter on the soil

surface. The trees' root systems add to the below ground
biomass. Both contribute to the formation of soil organic

matter. Though, this is limited to a small area adjacent to

the tree wind breaks and does not translate into the area

of the cropland.

ผลกระทบนอกพ้ืนท่ีดําเนินการ
น้ําที่ใชประโยชนได (น้ําบาดาล น้ําพุ)

ลดลง ✓ เพ่ิมข้ึน As the evapotranspiration (water consumption) and the

demand for irrigation water are reduced, the general

availability of water is increased.
ความเสียหายตอพื้นที่เพาะปลูกของเพื่อน
บาน เพ่ิมข้ึน ✓ ลดลง

Neighboring fields are partly shaded.

รายไดและคาใชจาย
ผลประโยชน ท่ีไดรับเปร ียบเทียบกับคาใชจาย
ผลตอบแทนระยะส้ัน ดานลบอยางมาก ✓ ดานบวกอยางมาก
ผลตอบแทนระยะยาว ดานลบอยางมาก ✓ ดานบวกอยางมาก

ผลประโยชน ท่ีไดรับเปร ียบเทียบกับคาใชจายในการบ ําร ุงรักษา
ผลตอบแทนระยะส้ัน ดานลบอยางมาก ✓ ดานบวกอยางมาก
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ผลตอบแทนระยะยาว ดานลบอยางมาก ✓ ดานบวกอยางมาก

การเปลี่ยนแปลงของสภาพภูมิอากาศ
ผลลัพธ ตามมาท่ีเก ี่ยวข องกับภูมิอากาศอ ื่น ๆ
Glacier retreat which will result in reduced river
flows and supply of water for irrigation ไมดี ดีมาก

การนอมเอาความรูและการปรับใช
เปอร เซ็นตของผูใชท่ีดินในพ้ืนท่ีท่ีนําเทคโนโลยีไปใช จากท้ังหมดท่ีไดรับเทคโนโลยีเข ามามีจํานวนเทาใดท่ีทําแบบทันที โดยไม

ไดรับการจูงใจดานวัสดุหร ือการเงินใดๆ?

เทคโนโลยีไดรับการปรับเปล ี่ยนเร ็วๆ น้ีเพ่ือใหปรับตัวเข ากับสภาพท่ีก ําลัง
เปล ี่ยนแปลงหร ือไม?

สภาพท่ีก ําลังเปล ี่ยนแปลงอันไหน?

During the Soviet Union times, when tree windbreaks were promoted,
multi-row tree windbreaks were planted. Today, farmers prefer single

tree lines, in order not to sacrifice too much crop space.

บทสรุปหรือบทเรียนท่ีไดรับ
จุดแข ็ง: มุมมองของผูใชท่ีดิน

Tree windbreaks deliver wood resources for self consumption or

to be sold on markets.
In more windy parts of Kyrgyzstan or Central Asia, land users see

the advantage of reduced wind speed for crop quality and snow

trap to build up soil moisture.

จุดแข ็ง: ทัศนคติของผูรวบรวมหร ือวิทยากรคนอ ื่นๆ
Tree windbreaks provide additional income as they deliver wood
resources.

Tree windbreaks reduce overall water consumption in irrigated

agriculture.

In more windy parts of Kyrgyzstan or Central Asia, land users see
the advantage of reduced wind speed for crop quality and snow

trap to build up soil moisture.

จุดดอย/ข อเส ีย/ความเส ี่ยง: มุมมองของผูใชท่ีดินแก ไขปัญหาไดอยางไร
Tree windbreaks shade the crop. Capacity building and explain

that this is a minor effect.
Tree windbreaks compete with the crops for nutrients and water.

Capacity building and explain that this is a minor effect.

Tree windbreaks disturb farm operations. Capacity building and

explain that this is a minor effect.
Tree windbreaks cause conflict with neighbours, as neighbours

may share those negative perceptions. Capacity building and

explain that this is a minor effect and promote cooperation

between neighbors to share benefits from tree wind breaks.

จุดดอย/ข อเส ีย/ความเส ี่ยง: ทัศนคติของผูรวบรวมหร ือวิทยากรคนอ ื่นๆ
แก ไขปัญหาไดอยางไร

Financial resources are needed to establish tree windbreaks,

while the revenue from the harvest of trees only can be realized

in the future. Access to suitable finance.

คร้ังเดียวหรือเป็นการทดลอง
1-10%✓
11-50%

> 50%

0-10%

11-50%

51-90%

91-100%✓

ใช✓
ไมใช

การเปล่ียนแปลงแบบคอยเป็นคอยไปและสภาพรุนแรงของภูมิอากาศ
การเปล่ียนแปลงของตลาด
การมีแรงงานไวใหใช (เน่ืองจากการอพยพยายถ่ินฐาน)
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