
Bush Thinning and Biomass Processing by Manual or Mechanised Means (นามิเบีย)
Bush Thinning

คําอธิบาย
In Namibia, excess bush is harvested to reduce competition with other plants,

especially grasses. Bush can be thinned manually (e.g. with axes), semi-mechanised

(e.g. chainsaws) or fully mechanised (e.g. customised equipment). After cutting, the

bush is left to dry and then processed into chips or other products.

Bush thinning is carried out in Namibia to restore degraded rangeland by stimulating the re-
growth of grasses – which are suppressed by excess bush. About 30-45 million hectares are
affected by bush encroachment, and this affects biodiversity, groundwater recharge and the
carrying capacity of rangeland. There are many causes of bush encroachment, including
overgrazing and reduced frequency of wildfires. Most bush encroachment involves indigenous,
rather than invasive, species.
While natural transitions in the ecosystems may lead to reductions in bush encroachment,
active rehabilitation measures are required for the short-term improvements. This is an
absolute necessity for many farmers, who experience severe economic difficulties due to the
reduced productivity of their rangeland.
Bush control comprises responsive measures (bush thinning), follow-up measures (aftercare)
as well as preventative measures (good rangeland management). Since vast areas of
Namibian rangeland are heavily encroached by bush, the focus is currently on bush thinning.
This entails selective harvesting of bush. To determine the density of bush remaining after
thinning, a formula based on tree equivalent (TE) and average annual rainfall is used. One TE
is defined as a woody tree or bush of 1.5 metres in height.
As rule of thumb for attaining optimal bush density, about 30-35% of encroacher biomass
should be removed. This is based on research carried out mainly in South Africa, measuring
and comparing the re-growth after bush removal. Where too much bush was removed, this
often resulted in even heavier encroachment.
Bush thinning follows strict environmental guidelines set by the Directorate of Forestry (DoF)
through the Forestry Act and the Directorate of Environmental Affairs (DEA) through the
Environmental Management Act. This governs the equipment used (to avoid soil disturbance)
and the amount of bushes harvested (to achieve a healthy number of the desired bush
species). The amount of bushes to be harvested is determined by an expert and depends on
various factors.
While there is a lack of precise knowledge on the long-term effect of bush thinning, there is no
doubt that control has an overall positive effect on the savannah ecosystem in Namibia. The
need is widely recognised among land owners and acknowledged on the national political
agenda.
To render bush thinning economically feasible, value chains have been developed. Through
processing and utilisation of the woody biomass, income can be generated. Processed bush
biomass can, for example in the form of chips, can be used for thermal and electrical energy
applications (e.g. local biomass power plants or biomass boilers for industry). Currently two
such energy installations exist in Namibia, one at a local brewery and one at a local cement
factory. In addition, the national power utility NamPower currently considers the construction
of a 20-40 MW biomass power plant.
Other existing value chains include the production of charcoal, firewood, poles, as well as
bush -based animal feed. Further value chains under consideration include composite
materials, such as wood-plastic, as well as biochar.
Scientific observations have shown, that bush thinning requires regular follow-up. These
measures (“aftercare”) include the prevention of coppicing and re-growth. This can be
achieved by applying aboricides selectively to the cut stems, stem fires or the introduction of
browsers (e.g. goats). Research on the effectiveness and possible side effects of each of these
methods is limited.
A major challenge is the limited suitability of available machines. The process leads to high
wear and tear on the equipment (both harvesting and processing technology, (like chippers
and pelletisers), often rendering operations unprofitable. Research into, and development of,

สถานที่

สถานท ี่: Bush control is applied across Namibia
on many privately owned farms. Activities are
most concentrated in the regions Khomas,
Omaheke, Otjozondjupa and Oshikoto., นามิ
เบีย

ต ํานวนการว ิเคราะห เทคโนโลย ี: 100-1,000 แ หง
ต ําแหนงทางภ ูม ิศาสตรของสถานท ี่ท ี่ถูกเลือ

16.15492, -20.10128
18.09998, -19.59084
17.71545, -19.25411
15.91322, -19.39298
17.33093, -19.63741
17.05078, -22.55315
17.52319, -22.91792
17.04529, -22.345
16.67725, -20.46819
17.677, -20.79207
16.90796, -21.97871

การเผยแพรของเทคโนโลย ี: กระจายไ ปอยาง
สมํ่าเสมอใ นพื้นที่ (1200.0 km²)

In a permanently protected area?:

วันท ี่ในการด ําเนินการ: 2015

ประเภทของการแนะนํา

Manual bush harvesting with axes and mechanised processing into wood chips, Otjozondjupa Region Namibia (Cheetah Conservation Fund)

ดวยการริเริ่มของผูใ ชที่ดินเอง✓
เป็นสวนหนึ่งของระบบแ บบดั้งเดิมที่ทํากนอยู (>

50 ปี)

ใ นชวงการทดลองหรือการทําวิจัย✓
ทางโ ครงการหรือจากภายนอก✓
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more suitable machinery is necessary. Other requirements are improved skills training and
continuous monitoring of the long-term effects on rangeland.

Mechanised bush harvesting using a customised excavator with

hydraulic shear. (Ohlthaver & List)

Manual bush cutting with axes (Cheetah Conservation Fund)

การจําแ นกประเภทเทคโ นโ ลยี
จุดประสงคหลัก การใชท่ีดิน

ท ุงหญ าเล้ียงสัตว 
การทําฟารมปศุสัตว (Ranching)

Animal type: goats, cattle

การใชน้ํา

ความมุงหมายท่ีเก ี่ยวข องกับการเส ื่อมโทรมของท่ีดิน ท่ีอยูของการเส ื่อมโทรม
การเส่ือมโทรมของด ินทางด านช ีวภาพ - Bh (Loss of habitat): การ
สูญเสียแ หลงที่อยู, Bq (Quantity/biomass decline): การลดลงของ
ปริมาณหรือมวลชีวภาพ, Bs (Quality and species composition):
องคประกอบหรือความหลากหลายทางคุณภาพแ ละชนิดพันธุลดลง

กล ุม SLM
การจัดการปศุสัตวแ ละทุงหญาเลี้ยงสัตว
การปรับปรุงดิน / พืชคลุมดิน

มาตรการ SLM

มาตรการอน ุรักษ ด วยว ิธีพ ืช - V4: การแ ทนที่หรือการนําพันธุตางถิ่น/ที่
รุกลํ้าเขามา ออกไ ปจากพื้นที่

มาตรการอน ุรักษ ด วยการจัดการ - M2: การเปลี่ยนแ ปลงของการ
จัดการหรือระดับความเขมขน, M5: การควบคุมหรือการเปลี่ยนแ ปลง
ขององคประกอบของชนิดพันธุ

แ บบแ ปลนทางเทคนิค
ข อมูลจําเพาะดานเทคนิค

ปรับปรุงการผลิตใ หดีขึ้น✓
ลด ปองกัน ฟื้ นฟู การเสื่ อมโ ทรมของที่ดิน✓
อนุรักษระบบนิเวศน✓
ปองกันพื้นที่ลุมนํ้า/บริเวณทายนํ้า โ ดยรวมกับเทคโ นโ ลยีอื่ นๆ
รักษาสภาพหรือปรับปรุงความหลากหลายทางชีวภาพ✓
ลดความเสี่ยงของภัยพิบัติ
ปรับตัวเขากับการเปลี่ยนแ ปลงภูมิอากาศของโ ลก สภาพภูมิอากาศที่รุนแ รง
แ ละผลกระทบ
ชะลอการเปลี่ยนแ ปลงภูมิอากาศของโ ลกแ ละผลกระทบ
สรางผลกระทบทางดานเศรษฐกิจที่เป็นประโ ยชน✓
สรางผลกระทบทางดานสังคมที่เป็นประโ ยชน

จากนํ้าฝน✓
นํ้าฝนรวมกับการชลประทาน
การชลประทานแ บบเต็มรูปแ บบ

ปองกันความเสื่ อมโ ทรมของที่ดิน✓
ลดความเสื่ อมโ ทรมของดิน
ฟื้ นฟูบําบัดที่ดินที่เสื่ อมโ ทรมลงอยางมาก✓
ปรับตัวกับสภาพความเสื่ อมโ ทรมของที่ดิน
ไ มสามารถใ ชไ ด
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Drawing of a bush harvesting site layout. The drawing depicts fully

mechanised bush harvesting and immediate processing into wood

chips. This set-up is most suitable for large-scale bush thinning, e.g.
for the purpose of supplying biomass in larger quantities. Such off-take

includes the potential export of bush in processed form (pellets) or

energetic utilisation (e.g. local biomass power plants or biomass

boilers in the industry). Currently two such energy solutions exist in
Namibia, one at a local brewery and one at a local cement factory.

Note that a range of bush harvesting methods exist, ranging from fully

mechanised (as depicted) to manual bush harvesting (e.g. with axes).
The site layout and principles are the same in all scenarios, but

harvesting speed and costs differ.

The bush harvesting process:
Bushes are harvested selectively with and excavator, to which a

hydraulic sheer cutter is attached. The biomass is stacked in rows and

left for drying some six to eight weeks (depending on weather

conditions). The biomass is then further processed with a chipper and
collected with a trailer for further transport off the farm (e.g. to a

biomass power plant or industrial off-taker). As a rule of thumb, one

third of the standing biomass is removed, leaving two thirds standing.

Harvesting starts with smaller plants and then moves to larger ones,
cutting only plants with 15 centimetres of diameter or less (as per

Namibian forestry regulations).

Author: M.J. de Wet Pr. Eng., NRGen Advisors (Pty) LTD

การจัดตั้งแ ละการบํารุงรักษา: กิจกรรม ปัจจัยแ ละคาใ ชจาย
การคํานวนตนทุนและคาใชจาย

คาใ ชจายถูกคํานวน ตอพื้นที่ที่ใ ชเทคโ นโ ลยี (หนวยของขนาดแ ละพื้นที่:

1 hectare)
สกุลเงินที่ใ ชคํานวณคาใ ชจาย Namibia Dollar (NAD)

อัตราแ ลกเปลี่ยน (ไ ปเป็นดอลลารสหรัฐ) คือ 1 ดอลลารสหรัฐ = 0.078

Namibia Dollar (NAD)

คาจางเฉลี่ยใ นการจางแ รงงานตอวันคือ Namibia Dollar (NAD) 110

ปัจจัยท่ีส ําคัญท่ีส ุดท่ีมีผลตอคาใชจาย
(1) Investment in machinery (if not applied manually). (2)

Maintenance of machinery (high wear and tear due to hardness of
wood and high mineral content). (3) Remoteness of farms/land from

buyers/markets.

ก ิจกรรมเพ่ือการจัดต้ัง
1. Bush harvesting/felling (ชวงระยะเวลา/ความถี:่ Year around)
2. Stacking (and drying) (ชวงระยะเวลา/ความถี:่ Year around)

3. Feeding the chipping operation (ชวงระยะเวลา/ความถี:่ Year around)

4. Transport (ชวงระยะเวลา/ความถี:่ Year around)

ปัจจัยและคาใชจายของการจัดต้ัง (per 1 hectare)

ปัจจยันําเข า หนวย ปริมาณ

ค าใช จ ายต อ
หนวย

(Namibia

Dollar (NAD))

ค าใช จ าย
ทัง้หมดต อปัจจยั

นําเข า
(Namibia

Dollar (NAD))

%ของค าใช จ าย
ท ีก่อให เกิดข ึน้
โดยผ ใูช ท ีด่นิ

แรงงาน
1 x Mechanic person days 0.2 2000.0 400.0

4 x Operators person days 0.8 300.0 240.0

1 x Operation manager chipping person days 0.2 1000.0 200.0

1 x Chipping operator person days 2.0 150.0 300.0

อุปกรณ
1 x 12t Excavator pieces 1.0 120.0 120.0

2 x Hydraulic grab and shearing attachments pieces 2.0 60.0 120.0

2 x Three wheel loggers pieces 2.0 180.0 360.0

1 x Chipper pieces 1.0 840.0 840.0

อ่ืน ๆ
Management and administration overhead lump sum 1.0 200.0 200.0

12.0

ค าใช จ ายทัง้หมดของการจดัตัง้เทคโนโลย ี 2'780.0

Total costs for establishment of the Technology in USD 35'641.03

ก ิจกรรมส ําหรับการบ ําร ุงรักษา
1. Aftercare (ชวงระยะเวลา/ความถี:่ Annually)

คาใชจายท้ังหมดของการบ ําร ุงรักษา (ประมาณ)
500.0

สิ่งแ วดลอมทางธรรมชาติ
ปร ิมาณน้ําฝนเฉล ี่ยรายปี เขตภูมิอากาศเกษตร ข อมูลจําเพาะเร ื่องภูมิอากาศ
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ปริมาณเฉลี่ยฝนรายปีใ นหนวยมม. 350.0

Namibia is a semi-arid country and rainfall ranges roughly from 150-

550 mm per year (rough approximation due to the vastness of the
area described).

ชื่ อสถานีอุตุนิยมวิทยา Various

ความชัน ภูมิลักษณ ความส ูง เทคโนโลยีถ ูกประยุกตใชใน

ความล ึกของดิน เน้ือดิน (ดินช้ันบน) เน้ือดิน (> 20 ซม. ต่ํากวาพ้ืนผิว) สารอ ินทร ียวัตถ ุในดิน

น้ําบาดาล ระดับน้ําบาดาลท่ีผิวดิน คุณภาพน้ํา (ยังไมไดรับการบ ําบัด)

Water quality refers to:

ความเค็มของน้ําเป็นปัญหาหร ือ
ไม?

การเก ิดน้ําทวม

ความหลากหลายทางชนิดพันธ ุ ความหลากหลายของแหล งท่ีอยู

ลักษณะเฉพาะของผูใ ชที่ดินที่ประยุกตใ ชเทคโ นโ ลยี
เปาหมายทางการตลาด รายไดจากภายนอกฟาร ม ระดับของความม่ังค่ังโดยเปร ียบ

เทียบ
ระดับของการใชเคร ื่องจักรกล

อยูกับท่ีหร ือเร ร อน เป็นรายบ ุคคลหร ือกล ุม เพศ อายุ

พ้ืนท่ีท่ีใชตอครัวเร ือน ขนาด กรรมส ิทธ ิใ์นท่ีดิน ส ิทธ ิในการใชท่ีดิน

ส ิทธ ิในการใชน้ํา

เข าถ ึงการบร ิการและโครงสร างพ้ืนฐาน
สุขภาพ จน ✓ ดี
การศึกษา จน ✓ ดี
ความชวยเหลือทางดานเทคนิค จน ✓ ดี
การจางงาน (เชน ภายนอกฟารม) จน ✓ ดี
ตลาด ✓

< 250 ม.ม.

251-500 ม.ม.✓
501-750 ม.ม.

751-1,000 ม.ม.

1,001-1,500 ม.ม.

1,501-2,000 ม.ม.

2,001-3,000 ม.ม.

3,001-4,000 ม.ม.

> 4,000 ม.ม.

ชื้น
กึ่งชุมชื้น
กึ่งแ หงแ ลง✓
แ หงแ ลง

ราบเรียบ (0-2%)

ลาดที่ไ มชัน (3-5%)✓
ปานกลาง (6-10%)

เป็นลูกคลื่ น (11-15%)

เป็นเนิน (16-30%)

ชัน (31-60%)

ชันมาก (>60%)

ที่ราบสูง/ที่ราบ✓
สันเขา
ไ หลเขา
ไ หลเนินเขา
ตีนเนิน
หุบเขา✓

0-100 เมตร
101-500 เมตร
501-1,000 เมตร
1,001-1,500 เมตร✓
1,501-2,000 เมตร
2,001-2,500 เมตร
2,501-3,000 เมตร
3,001-4,000 เมตร
> 4,000 เมตร

บริเวณสันเขา (convex

situations)

บริเวณแ องบนที่ราบ (concave

situations)

ไ มเกี่ยวของ✓

ตื้นมาก (0-20 ซ.ม.)

ตื้น (21-50 ซ.ม.)✓
ลึกปานกลาง (51-80 ซ.ม.)

ลึก (81-120 ซ.ม.)

ลึกมาก (>120 ซ.ม.)

หยาบ/เบา (ดินทราย)✓
ปานกลาง (ดินรวน ทรายแ ปง)

ละเอียด/หนัก (ดินเหนียว)

หยาบ/เบา (ดินทราย)✓
ปานกลาง (ดินรวน ทรายแ ปง)

ละเอียด/หนัก (ดินเหนียว)

สูง (>3%)

ปานกลาง (1-3%)

ตํ่า (<1%)✓

ที่ผิวดิน
<5 เมตร
5-50 เมตร✓
> 50 เมตร

เกินพอ
ดี
ปานกลาง
ไ มดีหรือไ มมีเลย✓

เป็นนํ้าเพื่ อการดื่ มที่ดี✓
เป็นนํ้าเพื่ อการดื่ มที่ไ มดี (จําเป็น
ตองไ ดรับการบําบัด)

เป็นนํ้าใ ชเพื่ อการเกษตรเทานั้น
(การชลประทาน)

ใ ชประโ ยชนไ มไ ด

ใ ช
ไ มใ ช✓

ใ ช
ไ มใ ช✓

สูง
ปานกลาง
ตํ่า✓

สูง
ปานกลาง✓
ตํ่า

เพื่ อการยังชีพ (หาเลี้ยงตนเอง)
mixed (subsistence/

commercial)

ทําการคา/การตลาด✓

< 10% ของรายไ ดทั้งหมด✓
10-50% ของรายไ ดทั้งหมด
> 50% ของรายไ ดทั้งหมด

ยากจนมาก
จน
พอมีพอกิน✓
รวย
รวยมาก

งานที่ใ ชแ รงกาย
การใ ชกําลังจากสัตว
การใ ชเครื่ องจักรหรือเครื่ องยนต✓

อยูกับที่✓
กึ่งเรรอน
เรรอน

เป็นรายบุคคล/ครัวเรือน✓
กลุม/ชุมชน
สหกรณ
ลูกจาง (บริษัท รัฐบาล)

หญิง✓
ชาย✓

เด็ก
ผูเยาว
วัยกลางคน✓
ผูสูงอายุ

< 0.5 เฮกตาร
0.5-1 เฮกตาร
1-2 เฮกตาร
2-5 เฮกตาร
5-15 เฮกตาร
15-50 เฮกตาร
50-100 เฮกตาร
100-500 เฮกตาร
500-1,000 เฮกตาร
1,000-10,000 เฮกตาร✓
>10,000 เฮกตาร

ขนาดเล็ก
ขนาดกลาง
ขนาดใ หญ✓

รัฐ
บริษัท
เป็นแ บบชุมชนหรือหมูบาน
กลุม
รายบุคคล ไ มไ ดรับสิทธิครอบ
ครอง
รายบุคคล ไ ดรับสิทธิครอบครอง✓

เขาถึงไ ดแ บบเปิด (ไ มไ ดจัด
ระเบียบ)

เกี่ยวกับชุมชน (ถูกจัดระเบียบ)

เชา
รายบุคคล✓

เขาถึงไ ดแ บบเปิด (ไ มไ ดจัด
ระเบียบ)

เกี่ยวกับชุมชน (ถูกจัดระเบียบ)

เชา
รายบุคคล✓
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จน ดีพลังงาน จน ✓ ดี
ถนนแ ละการขนสง จน ✓ ดี
นํ้าดื่ มแ ละการสุขาภิบาล จน ✓ ดี
บริการดานการเงิน จน ✓ ดี

ผลกระทบ
ผลกระทบทางดานเศรษฐก ิจและสังคม
การผลิตพืชที่ใ ชเลี้ยงปศุสัตว

ลดลง ✓ เพิ่มขึ้น Bush-based animal feed production has been successfully

trialed and is implemented by various farmers across

Namibia.
การผลิตสัตว

ลดลง ✓ เพิ่มขึ้น Carrying capacity of bush controlled land increases if

regular aftercare is implemented.

การผลิตพลังงาน (เกี่ยวของกับนํ้า ดาน
ชีวะ)

ลดลง ✓ เพิ่มขึ้น
Bush-to-electricity value chain under development. Several

industrial off-takers use woody biomass for boilers (heat),

the national power utility currently develops a first biomass

power plant.
การมีนํ้าไ วใ หปศุสัตว

ลดลง ✓ เพิ่มขึ้น Studies show a direct positive correlation between the

extent of bush control and the availability of groundwater.

รายไ ดจากฟารม
ลดลง ✓ เพิ่มขึ้น Bush based value addition, e.g. charcoal production, leads

to additional income for land owners and farm workers.

ความหลากหลายของแ หลงผลิตรายไ ด
ลดลง ✓ เพิ่มขึ้น Bush based value addition, e.g. charcoal production, leads

to additional income for land owners and farm workers.

ผลกระทบดานสังคมและวัฒนธรรม

ผลกระทบดานนิเวศวิทยา
มวลชีวภาพ/เหนือดินชั้น C ลดลง ✓ เพิ่มขึ้น
ความหลากหลายทางชีวภาพของพืช ลดลง ✓ เพิ่มขึ้น
พืชพันธุตางถิ่นที่รุกลํ้าเขามา

เพิ่มขึ้น ✓ ลดลง Alien species are completely removed where possible (e.g.
Prosopis).

ผลกระทบนอกพ้ืนท่ีดําเนินการ

รายไ ดแ ละคาใ ชจาย
ผลประโยชน ท่ีไดรับเปร ียบเทียบกับคาใชจาย
ผลตอบแ ทนระยะสั้น ดานลบอยางมาก✓ ดานบวกอยางมาก
ผลตอบแ ทนระยะยาว ดานลบอยางมาก ✓ ดานบวกอยางมาก

ผลประโยชน ท่ีไดรับเปร ียบเทียบกับคาใชจายในการบ ําร ุงรักษา
ผลตอบแ ทนระยะสั้น ดานลบอยางมาก✓ ดานบวกอยางมาก
ผลตอบแ ทนระยะยาว ดานลบอยางมาก ✓ ดานบวกอยางมาก

Bush thinned land takes 3-5 years to fully recover its productive grass layer, thus direct economic benefits are only experienced with a delay.

การเปลี่ยนแ ปลงของสภาพภูมิอากาศ
การเปล ี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศท่ีคอยเป็นคอยไป
ฝนประจําปี ลดลง ไ มดี ✓ ดีมาก

สภาพร ุนแรงของภูมิอากาศ (ภัยพิบัติ)
ภัยจากฝนแ ลง ไ มดี✓ ดีมาก

การนอมเอาความรูแ ละการปรับใ ช
เปอร เซ็นตของผูใชท่ีดินในพ้ืนท่ีท่ีนําเทคโนโลยีไปใช จากท้ังหมดท่ีไดรับเทคโนโลยีเข ามามีจํานวนเทาใดท่ีทําแบบทันที โดยไม

ไดรับการจูงใจดานวัสดุหร ือการเงินใดๆ?

จํานวนหลังคาเร ือนหร ือขนาดพ้ืนท่ีรวมท้ังหมด

ครั้งเดียวหรือเป็นการทดลอง✓
1-10%

11-50%

> 50%

0-10%

11-50%

51-90%✓
91-100%
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120'000 hectares are bush thinned per year in Namibia; figures on the increase

เทคโนโลยีไดรับการปรับเปล ี่ยนเร ็วๆ น้ีเพ่ือใหปรับตัวเข ากับสภาพท่ีก ําลัง
เปล ี่ยนแปลงหร ือไม?

สภาพท่ีก ําลังเปล ี่ยนแปลงอันไหน?

Increasingly bush harvesting is carried out with mechanised means,

aiming at large scale production for large biomass off-takers, both in
the country and internationally.

บทสรุปหรือบทเรียนที่ไ ดรับ
จุดแข ็ง: มุมมองของผูใชท่ีดิน

Effective measure against bush encroachment

Costs can be balanced with additional income through the sale of

the biomass/biomass based products

จุดแข ็ง: ทัศนคติของผูรวบรวมหร ือวิทยากรคนอ ื่นๆ
Apart from the main purpose of rehabilitating rangeland, bush

control has various side benefits, such as employment creation

and industrialisation.

Bush control and biomass utilisation can contribute to energy
security in the country.

The available range of technologies (from manual to fully

mechanised) allows to develop viable concept for all types of

land/land ownership scenarios.

จุดดอย/ข อเส ีย/ความเส ี่ยง: มุมมองของผูใชท่ีดินแก ไขปัญหาไดอยางไร
High initial costs involved. Development of dedicated financial

products.

Possible negative consequences, such as more aggressive re-
growth of species. Increased knowledge dissemination, skills

development and mentorship programmes.

จุดดอย/ข อเส ีย/ความเส ี่ยง: ทัศนคติของผูรวบรวมหร ือวิทยากรคนอ ื่นๆ
แก ไขปัญหาไดอยางไร

Necessity of cross-sector collaboration, e.g. agriculture, forestry,

environment, industry, energy and resulting complexity.
Introduction of effective steering body on national level.

Challenges to sustain operations in communal areas/on land that

is not owned by individuals. Development of concepts for

community based projects and cooperation with relevant regional
authorities and decision making bodies (e.g. Regional Councils,

Conservancies).

ใ ช✓
ไ มใ ช

การเปลี่ยนแ ปลงแ บบคอยเป็นคอยไ ปแ ละสภาพรุนแ รงของภูมิอากาศ
การเปลี่ยนแ ปลงของตลาด✓
การมีแ รงงานไ วใ หใ ช (เนื่องจากการอพยพยายถิ่นฐาน)

Wocat SLM Technologies Bush Thinning and Biomass Processing by Manual or Mechanised Means 6/7



การอางอิง
ผูรวบรวม
Johannes Laufs

Editors
Asellah David

ผูตรวจสอบ
Alexandra Gavilano

Rima Mekdaschi Studer

Simone Verzandvoort

Donia Mühlematter
Joana Eichenberger

วันท ี่จัดท ําเอกสาร: 9 พฤษภาคม 2017 การอัพเดทลาสุด: 2 พฤศจิกายน 2021

วิทยากร
Johannes Laufs - ผูเชี่ยวชาญ SLM

Frank Gschwender - ผูเชี่ยวชาญ SLM

คําอธ ิบายฉบับเต็มในฐานข อมูล WOCAT

https://qcat.wocat.net/th/wocat/technologies/view/technologies_2203/

ข อมูล SLM ท่ีถ ูกอ างอ ิง
n.a.

การจัดทําเอกสารถ ูกทําโดย

องคกร
Deutsche Gesellschaft für Internationale Zusammenarbeit (GIZ)

โ ครงการ
Book project: Guidelines to Rangeland Management in Sub-Saharan Africa (Rangeland Management)
GIZ Support to De-bushing Project

การอ งอ ิงหลัก
Baseline Assessment for De-bushing Programme in Namibia (2014): GIZ Support to De-bushing Project, www.dasnamibia.org/downloads

Demand Survey for the implementation of a De-bushing Advisory Service (2015): GIZ Support to De-bushing Project,

www.dasnamibia.org/downloads
Value Added user-opportunities for encroacher bush (2015): GIZ Support to De-bushing Project, www.dasnamibia.org/downloads

Compendium of harvesting technologies for encroacher bush (2015): GIZ Support to De-bushing Project, www.dasnamibia.org/downloads

Assessment of biomass resource and potential yield in Namibia (2015): GIZ Support to De-bushing Project, www.dasnamibia.org/downloads

Strategic Environmental Assessment (SEA) on bush thinning and biomass utilisation (2015): GIZ Support to De-bushing Project,
www.dasnamibia.org/downloads

Assesment of financial products and incentive schemes for bush harvesting and value addition (2015): GIZ Support to De-bushing Project,

www.dasnamibia.org/downloads

Environmental and forestry bush harvesting guidelines and generic Environmental Management Plan (2016): GIZ Support to De-bushing
Project, www.dasnamibia.org/downloads

Regional assessment of the economics of land degradation related to bush encroachment in Otjozondjupa, Namibia: GIZ Support to De-

bushing Project, www.dasnamibia.org/downloads

ล ิงก ข อมูลท่ีเก ี่ยวข องท่ีมีอยูในออนไลน 
De-bushing Advisory Service (DAS) Namibia, Resource Section: www.dasnamibia.org/downloads

Namibia Biomass Industry Group (N-BiG): www.n-big.org

Videos: https://www.youtube.com/channel/UCwCICCfwf0SdVBqg2ZcAcKA

Namibia Charcoal Association (NCA): www.ncanamibia.com

This work is licensed under Creative Commons Attribution-NonCommercial-ShareaAlike 4.0

International

Wocat SLM Technologies Bush Thinning and Biomass Processing by Manual or Mechanised Means 7/7

https://qcat.wocat.net/th/wocat/technologies/view/technologies_2203/
https://qcat.wocat.net/th/summary/6024/www.dasnamibia.org/downloads
https://qcat.wocat.net/th/summary/6024/www.n-big.org
https://www.youtube.com/channel/UCwCICCfwf0SdVBqg2ZcAcKA
https://qcat.wocat.net/th/summary/6024/www.ncanamibia.com
https://creativecommons.org/licenses/by-nc-sa/4.0/
https://creativecommons.org/licenses/by-nc-sa/4.0/

