
Passive solar greenhouses for winter commercial vegetable production (ทาจิกิ
สถาน)

คําอธิบาย
Passive solar greenhouses heated entirely by sunlight were established with the aim to

produce vegetables for commercial use during the harsh winter conditions.

A passive solar greenhouse is a greenhouse heated entirely by sunlight, with no additional
fuel-based heating. In the Pamirs, the temperature inside these greenhouses can be kept high
enough to grow vegetables throughout the year, even in winter if the greenhouse is built
efficiently. Thus greenhouses can be of great use, particularly in those areas where there are
continuing concerns about food security and economic development. These greenhouses were
developed by GERES (Renewable Energy and Environment Group) and ICIMOD (International
Centre for Integrated Mountain Development) and first tested with farmers in Ladakh, India.
MSDSP adopted the idea and introduced it to the GBAO region in Tajikistan establishing 3
demonstration greenhouses in collaboration with farmers in the Shugnan district in 2010.

Purpose of the Technology: A solar greenhouse aims to trap and intensify the heating effect of
solar radiation and thus enables plants to be grown that cannot be grown under the normal
(outside) ambient conditions. Solar greenhouses are particularly useful in areas where there
is a lot of sunshine in winter, but where the air is too cold for growing crops. The main
benefits of solar greenhouses are that vegetables can be grown during the winter, helping to
fulfill basic subsistence needs of people in remote areas and income generation through
selling the produce.

Establishment / maintenance activities and inputs: A greenhouse is only efficient if it is
constructed in the right place, in the right way, and is used properly. An efficient solar
greenhouse should be designed along an east-west axis, with the length of the south face
increased and angled to present the largest possible surface area to the sun, the size of the
east and west facing walls reduced to minimise heat loss and provide shade inside the
greenhouse, and the north wall should be heavily insulated.
The following steps are required in constructing an efficient greenhouse: (1) selecting an
appropriate place: there needs to be a source of running water close to the greenhouse, solar
radiation needs to be sufficient (sunrise should be before 9.30 and sunset after 3.00 pm even
on the shortest days of the year), the land has to be flat and dry; (2) selecting the most
appropriate design: (see manual); (3) constructing the foundation: digging a trench and filling
the foundation with mud mortar; (4) preparing the floor; (5) building the double walls
separated by one insulation layer; (6) making and installing an access door; (7) making and
installing the wall ventilator; (8) constructing the roof; (9) making and installing the roof
ventilator (shutter); (10) installing the polyethylene shutter; (11) installing night insulation.

Natural / human environment: The greenhouses were established in three villages of Shugnan
district: Buni, Sokhcharv and Darmoracht. Two of these villages are located at about 2,500
metres a.s.l. and receive less than 300 mm of annual precipitation. The farmers who
constructed these greenhouses are small-scale farmers with less than 0.5 ha of land
available.

สถานที่

สถานท ี่: GBAO/Shugnan, Tajikistan, ทาจิกิสถาน

ต ํานวนการว ิเคราะห เทคโนโลย ี:

ต ําแหนงทางภ ูม ิศาสตรของสถานท ี่ท ี่ถูกเลือ
71.5176, 37.6002

การเผยแพรของเทคโนโลย ี:

In a permanently protected area?:

วันท ี่ในการด ําเนินการ: นอยกวา 10 ปี (ไ มนานนี้)

ประเภทของการแนะนํา

Exemplary solar greenhouse in Khorog (Julie Zähringer (Baumackerstr. 51, 8050 Zürich))

ดวยการริเ ริ่มของผูใ ชที่ดินเ อง
เ ป็นสวนหนึ่งของระบบแ บบดั้งเ ดิมที่ทํากนอยู (>

50 ปี)

ใ นชวงการทดลองหรือการทําวิจัย
ทางโ ครงการหรือจากภายนอก✓
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South-facing side of a solar greenhouse during construction process before the cellophane layer was put in place (MSDSP Khorog)

การจําแ นกประเ ภทเ ทคโ นโ ลยี
จุดประสงคหลัก การใชท่ีดิน

พ ื้นท ี่ปลูกพ ืช
การปลูกพืชลมลุกอายุปี เ ดียว

จํานวนของฤดูเ พาะปลูกตอปี: 1

การตั้งถ่ินฐาน โครงสรางพ ื้นฐาน - การตั้งถิ่นฐาน ตึกอาคาร

การใชน้ํา

ความมุงหมายท่ีเก ี่ยวข องกับการเส ื่อมโทรมของท่ีดิน ท่ีอยูของการเส ื่อมโทรม
การเส่ือมโทรมของด ินทางด านเคม ี - Cn (Fertility decline): ความ
อุดมสมบูรณแ ละปริมาณอินทรียวัตถุใ นดินถูกทําใ หลดลงไ ป (ไ มไ ดเ กิด
จากสาเ หตุการกัดกรอน)

การเส่ือมโทรมของด ินทางด านช ีวภาพ - Bq (Quantity/biomass

decline): การลดลงของปริมาณหรือมวลชีวภาพ, Bs (Quality and
species composition): องคประกอบหรือความหลากหลายทาง
คุณภาพแ ละชนิดพันธุลดลง

กล ุม SLM
สวนครัว
greenhouse

มาตรการ SLM

มาตรการจัดการพ ืช - A2: อินทรียวัตถุใ นดิน/ความอุดมสมบูรณใ นดิน

มาตรการอน ุรักษ ด วยโครงสราง - S11: อื่ น ๆ

แ บบแ ปลนทางเ ทคนิค
ข อมูลจําเพาะดานเทคนิค

ปรับปรุงการผลิตใ หดีขึ้น✓
ลด ปองกัน ฟื ้ นฟู การเ สื่ อมโ ทรมของที่ดิน
อนุรักษระบบนิเ วศน
ปองกันพื้นที่ลุมนํ้า/บริเ วณทายนํ้า โ ดยรวมกับเ ทคโ นโ ลยีอื่ นๆ
รักษาสภาพหรือปรับปรุงความหลากหลายทางชีวภาพ
ลดความเ สี่ยงของภัยพิบัติ
ปรับตัวเ ขากับการเ ปลี่ยนแ ปลงภูมิอากาศของโ ลก สภาพภูมิอากาศที่รุนแ รง
แ ละผลกระทบ
ชะลอการเ ปลี่ยนแ ปลงภูมิอากาศของโ ลกแ ละผลกระทบ
สรางผลกระทบทางดานเ ศรษฐกิจที่เ ป็นประโ ยชน
สรางผลกระทบทางดานสังคมที่เ ป็นประโ ยชน

จากนํ้าฝน
นํ้าฝนรวมกับการชลประทาน
การชลประทานแ บบเ ต็มรูปแ บบ✓

ปองกันความเ สื่ อมโ ทรมของที่ดิน✓
ลดความเ สื่ อมโ ทรมของดิน
ฟื ้ นฟูบําบัดที่ดินที่เ สื่ อมโ ทรมลงอยางมาก
ปรับตัวกับสภาพความเ สื่ อมโ ทรมของที่ดิน
ไ มสามารถใ ชไ ด
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The diagram shows a greenhouse adapted to a cold climate, for

greenhouses adapted to different climates please see the manual

(annex 1)

GBAO

Date: 2004

Technical knowledge required for field staff / advisors: high

Technical knowledge required for land users: moderate (brochures

available in Tajik)

Main technical functions: increase in organic matter, reduction in wind

speed, increase of biomass (quantity), spatial arrangement and

diversification of land use, production of microclimate suitable for

crop growth in winter

Manure / compost / residues

Material/ species: manure is mixed with the soil to cover the floor of

the greenhouse

Structural measure: greenhouse

Construction material (earth): mud

Construction material (stone): stone

Construction material (wood): wood (poplar, willow)

Construction material (other): straw, wool

Author: GERES / ICIMOD

การจัดตั้งแ ละการบํารุงรักษา: กิจกรรม ปัจจัยแ ละคาใ ชจาย
การคํานวนตนทุนและคาใชจาย

คาใ ชจายถูกคํานวน
สกุลเ งินที่ใ ชคํานวณคาใ ชจาย Somoni

อัตราแ ลกเ ปลี่ยน (ไ ปเ ป็นดอลลารสหรัฐ) คือ 1 ดอลลารสหรัฐ = 4.5

Somoni

คาจางเ ฉลี่ยใ นการจางแ รงงานตอวันคือ 9.00

ปัจจัยท่ีส ําคัญท่ีส ุดท่ีมีผลตอคาใชจาย
Apart from the cellophane cover, mainly local materials were used

which did not require investments. If labour has to be paid, this is

the most determinate factor, also wooden poles if they have to be

bought.

ก ิจกรรมเพ่ือการจัดต้ัง
1. Digging trench for fundament, 60 cm deep (ชวงระยะเ วลา/ความถี่: spring)

2. Put fundament using stones mixed with mud (ชวงระยะเ วลา/ความถี่: None)

3. Build walls: outer layer stones (40 cm width), then insulation layer with straw or wool (10 cm), inner layer out of mudbricks (15-20 cm). Total

height of wall is 1.20 m. (ชวงระยะเ วลา/ความถี่: None)

4. Build doors (ชวงระยะเ วลา/ความถี่: None)

5. Build wall ventilators (ชวงระยะเ วลา/ความถี่: None)

6. Build roof: southfacing side put 2 layers of each 40m2 cellophane, northfacing side put woodlogs (ชวงระยะเ วลา/ความถี่: None)

7. Build roof ventilators (ชวงระยะเ วลา/ความถี่: None)

8. Install night insulation (ชวงระยะเ วลา/ความถี่: None)

ปัจจัยและคาใชจายของการจัดต้ัง

ปัจจยันําเข า หนวย ปริมาณ
ค าใช จ ายต อ

หนวย
(Somoni)

ค าใช จ าย
ทัง้หมดต อปัจจยั

นําเข า
(Somoni)

%ของค าใช จ าย
ท ีก่อให เกิดข ึน้
โดยผ ใูช ท ีด่นิ

แรงงาน
Digging trench for fundament, Persons/day 3.0 40.0 120.0 100.0

Put fundament Persons/day 10.5 40.0 420.0 100.0

Build walls Persons/day 30.0 40.0 1200.0 100.0

Build doors Persons/day 2.0 20.0 40.0 100.0

อุปกรณ
Shovels Pieces 2.0 20.0 40.0 100.0

Nails kg 3.0 10.0 30.0

วสัดสํุาหรับกอสราง
Cellophane foil sq m 80.0 4.0 320.0

อ่ืน ๆ
Labour: Build wall ventilators Persons/day 12.0 40.0 480.0 100.0

Labour: Build roof ventilators Persons/day 4.0 40.0 160.0 100.0

Labour: Install night insulation Persons/day 5.0 40.0 200.0 100.0

ค าใช จ ายทัง้หมดของการจดัตัง้เทคโนโลย ี 3'010.0
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Total costs for establishment of the Technology in USD 668.89

ก ิจกรรมส ําหรับการบ ําร ุงรักษา
1. Replace cellophane (ชวงระยะเ วลา/ความถี่: when needed, every 1-2 years for bad material, 5 years for good material)

ปัจจัยและคาใชจายของการบ ําร ุงรักษา

ปัจจยันําเข า หนวย ปริมาณ
ค าใช จ ายต อ

หนวย
(Somoni)

ค าใช จ าย
ทัง้หมดต อปัจจยั

นําเข า
(Somoni)

%ของค าใช จ าย
ท ีก่อให เกิดข ึน้
โดยผ ใูช ท ีด่นิ

แรงงาน
Replace cellophane Persons/day 2.0 40.0 80.0 100.0

วสัดสํุาหรับกอสราง
Cellophane sq m 80.0 4.0 320.0 100.0

ค าใช จ ายทัง้หมดของการบํารุงรักษาสภาพเทคโนโลย ี 400.0

Total costs for maintenance of the Technology in USD 88.89

สิ่งแ วดลอมทางธรรมชาติ
ปร ิมาณน้ําฝนเฉล ี่ยรายปี เขตภูมิอากาศเกษตร ข อมูลจําเพาะเร ื่องภูมิอากาศ

200-300 mm

Thermal climate class: temperate

ความชัน ภูมิลักษณ ความส ูง เทคโนโลยีถ ูกประยุกตใชใน

ความล ึกของดิน เน้ือดิน (ดินช้ันบน) เน้ือดิน (> 20 ซม. ต่ํากวาพ้ืนผิว) สารอ ินทร ียวัตถ ุในดิน

น้ําบาดาล ระดับน้ําบาดาลท่ีผิวดิน คุณภาพน้ํา (ยังไมไดรับการบ ําบัด)

Water quality refers to:

ความเค็มของน้ําเป็นปัญหาหร ือ
ไม?

การเก ิดน้ําทวม

ความหลากหลายทางชนิดพันธ ุ ความหลากหลายของแหล งท่ีอยู

ลักษณะเ ฉพาะของผูใ ชที่ดินที่ประยุกตใ ชเ ทคโ นโ ลยี
เปาหมายทางการตลาด รายไดจากภายนอกฟาร ม ระดับของความม่ังค่ังโดยเปร ียบ

เทียบ
ระดับของการใชเคร ื่องจักรกล

อยูกับท่ีหร ือเร ร อน เป็นรายบ ุคคลหร ือกล ุม เพศ อายุ

< 250 ม.ม.

251-500 ม.ม.✓
501-750 ม.ม.

751-1,000 ม.ม.

1,001-1,500 ม.ม.

1,501-2,000 ม.ม.

2,001-3,000 ม.ม.

3,001-4,000 ม.ม.

> 4,000 ม.ม.

ชื้น
กึ่งชุมชื้น
กึ่งแ หงแ ลง
แ หงแ ลง✓

ราบเ รียบ (0-2%)

ลาดที่ไ มชัน (3-5%)

ปานกลาง (6-10%)

เ ป็นลูกคลื่ น (11-15%)

เ ป็นเ นิน (16-30%)✓
ชัน (31-60%)

ชันมาก (>60%)

ที่ราบสูง/ที่ราบ
สันเ ขา
ไ หลเ ขา
ไ หลเ นินเ ขา
ตีนเ นิน
หุบเ ขา

0-100 เ มตร
101-500 เ มตร
501-1,000 เ มตร✓
1,001-1,500 เ มตร
1,501-2,000 เ มตร
2,001-2,500 เ มตร✓
2,501-3,000 เ มตร
3,001-4,000 เ มตร
> 4,000 เ มตร

บริเ วณสันเ ขา (convex

situations)

บริเ วณแ องบนที่ราบ (concave

situations)

ไ มเ กี่ยวของ

ตื้นมาก (0-20 ซ.ม.)

ตื้น (21-50 ซ.ม.)✓
ลึกปานกลาง (51-80 ซ.ม.)

ลึก (81-120 ซ.ม.)

ลึกมาก (>120 ซ.ม.)

หยาบ/เ บา (ดินทราย)✓
ปานกลาง (ดินรวน ทรายแ ปง)

ละเ อียด/หนัก (ดินเ หนียว)

หยาบ/เ บา (ดินทราย)

ปานกลาง (ดินรวน ทรายแ ปง)

ละเ อียด/หนัก (ดินเ หนียว)

สูง (>3%)

ปานกลาง (1-3%)

ตํ่า (<1%)✓

ที่ผิวดิน
<5 เ มตร✓
5-50 เ มตร
> 50 เ มตร

เ กินพอ
ดี✓
ปานกลาง
ไ มดีหรือไ มมีเ ลย

เ ป็นนํ้าเ พื่ อการดื่ มที่ดี
เ ป็นนํ้าเ พื่ อการดื่ มที่ไ มดี (จําเ ป็น
ตองไ ดรับการบําบัด)

✓

เ ป็นนํ้าใ ชเ พื่ อการเ กษตรเ ทานั้น
(การชลประทาน)

ใ ชประโ ยชนไ มไ ด

ใ ช
ไ มใ ช

ใ ช
ไ มใ ช

สูง
ปานกลาง
ตํ่า✓

สูง
ปานกลาง
ตํ่า

เ พื่ อการยังชีพ (หาเ ลี้ยงตนเ อง)

mixed (subsistence/
commercial)

✓

ทําการคา/การตลาด✓

< 10% ของรายไ ดทั้งหมด✓
10-50% ของรายไ ดทั้งหมด
> 50% ของรายไ ดทั้งหมด

ยากจนมาก
จน
พอมีพอกิน✓
รวย
รวยมาก

งานที่ใ ชแ รงกาย
การใ ชกําลังจากสัตว✓
การใ ชเ ครื่ องจักรหรือเ ครื่ องยนต✓

อยูกับที่
กึ่งเ รรอน

เ ป็นรายบุคคล/ครัวเ รือน✓
กลุม/ชุมชน

หญิง✓
ชาย✓

เ ด็ก
ผูเ ยาว
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พ้ืนท่ีท่ีใชตอครัวเร ือน ขนาด กรรมส ิทธ ิใ์นท่ีดิน ส ิทธ ิในการใชท่ีดิน

ส ิทธ ิในการใชน้ํา

เข าถ ึงการบร ิการและโครงสร างพ้ืนฐาน
สุขภาพ จน ✓ ดี
การศึกษา จน ✓ ดี
ความชวยเ หลือทางดานเ ทคนิค จน ✓ ดี
การจางงาน (เ ชน ภายนอกฟารม) จน ✓ ดี
ตลาด จน ✓ ดี
พลังงาน จน ✓ ดี
ถนนแ ละการขนสง จน ✓ ดี
นํ้าดื่ มแ ละการสุขาภิบาล จน ✓ ดี
บริการดานการเ งิน จน ✓ ดี

ผลกระทบ
ผลกระทบทางดานเศรษฐก ิจและสังคม
การผลิตพืชผล ลดลง ✓ เ พิ่มขึ้น
การเ สี่ยงตอความลมเ หลวใ นการผลิต เ พิ่มขึ้น ✓ ลดลง
พื้นที่สําหรับการผลิต (ที่ดินใ หมที่อยูใ น
ระหวางเ พาะปลูกหรือใ ชงาน)

ลดลง ✓ เ พิ่มขึ้น

รายไ ดจากฟารม ลดลง ✓ เ พิ่มขึ้น
ความหลากหลายของแ หลงผลิตรายไ ด ลดลง ✓ เ พิ่มขึ้น
ภาระงาน

เ พิ่มขึ้น✓ ลดลง
During construction of the greenhouse, 6 weeks

Establishment costs
high ✓ low

high investment (400 $ for 1 greenhouse)

ผลกระทบดานสังคมและวัฒนธรรม
ความมั่นคงดานอาหาร / พึ่งตนเ องไ ด ลดลง ✓ ปรับปรุงดีขึ้น
สถานการณดานสุขภาพ แ ยลง ✓ ปรับปรุงดีขึ้น
Livelihood and human well-being

reduced ✓ improved Higher income and better health through availability of

vegetables in the winter

ผลกระทบดานนิเวศวิทยา
Creation of microclimate for

growing vegetables during

wintertime

reduced ✓ improved

ผลกระทบนอกพ้ืนท่ีดําเนินการ
Availability of vegetables on the

market during wintertime
reduced ✓ improved

รายไ ดแ ละคาใ ชจาย
ผลประโยชน ท่ีไดรับเปร ียบเทียบกับคาใชจาย
ผลตอบแ ทนระยะสั้น ดานลบอยางมาก ✓ ดานบวกอยางมาก
ผลตอบแ ทนระยะยาว ดานลบอยางมาก ✓ ดานบวกอยางมาก

ผลประโยชน ท่ีไดรับเปร ียบเทียบกับคาใชจายในการบ ําร ุงรักษา
ผลตอบแ ทนระยะสั้น ดานลบอยางมาก ✓ ดานบวกอยางมาก
ผลตอบแ ทนระยะยาว ดานลบอยางมาก ✓ ดานบวกอยางมาก

Income revenues from vegetables are high, during one winter season two yields of vegetables can be planted.

การเ ปลี่ยนแ ปลงของสภาพภูมิอากาศ
การเปล ี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศท่ีคอยเป็นคอยไป

่ ้

เ รรอน สหกรณ
ลูกจาง (บริษัท รัฐบาล)

วัยกลางคน
ผูสูงอายุ

< 0.5 เ ฮกตาร✓
0.5-1 เ ฮกตาร
1-2 เ ฮกตาร
2-5 เ ฮกตาร
5-15 เ ฮกตาร
15-50 เ ฮกตาร
50-100 เ ฮกตาร
100-500 เ ฮกตาร
500-1,000 เ ฮกตาร
1,000-10,000 เ ฮกตาร
>10,000 เ ฮกตาร

ขนาดเ ล็ก✓
ขนาดกลาง
ขนาดใ หญ

รัฐ✓
บริษัท
เ ป็นแ บบชุมชนหรือหมูบาน
กลุม
รายบุคคล ไ มไ ดรับสิทธิครอบ
ครอง
รายบุคคล ไ ดรับสิทธิครอบครอง✓

เ ขาถึงไ ดแ บบเ ปิด (ไ มไ ดจัด
ระเ บียบ)

เ กี่ยวกับชุมชน (ถูกจัดระเ บียบ)

เ ชา
รายบุคคล✓

เ ขาถึงไ ดแ บบเ ปิด (ไ มไ ดจัด
ระเ บียบ)

เ กี่ยวกับชุมชน (ถูกจัดระเ บียบ)

เ ชา
รายบุคคล
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อุณหภูมิประจําปี เ พิ่มขึ้น ไ มดี ✓ ดีมาก

สภาพร ุนแรงของภูมิอากาศ (ภัยพิบัติ)
พายุลมประจําทองถิ่น ไ มดี✓ ดีมาก
ภัยจากฝนแ ลง ไ มดี✓ ดีมาก

ผลลัพธ ตามมาท่ีเก ี่ยวข องกับภูมิอากาศอ ื่น ๆ
ชวงการปลูกพืชที่ลดลงมา ไ มดี ✓ ดีมาก

การนอมเ อาความรูแ ละการปรับใ ช
เปอร เซ็นตของผูใชท่ีดินในพ้ืนท่ีท่ีนําเทคโนโลยีไปใช จากท้ังหมดท่ีไดรับเทคโนโลยีเข ามามีจํานวนเทาใดท่ีทําแบบทันที โดยไม

ไดรับการจูงใจดานวัสดุหร ือการเงินใดๆ?

จํานวนหลังคาเร ือนหร ือขนาดพ้ืนท่ีรวมท้ังหมด
3 households

เทคโนโลยีไดรับการปรับเปล ี่ยนเร ็วๆ น้ีเพ่ือใหปรับตัวเข ากับสภาพท่ีก ําลัง
เปล ี่ยนแปลงหร ือไม?

สภาพท่ีก ําลังเปล ี่ยนแปลงอันไหน?

บทสรุปหรือบทเ รียนที่ไ ดรับ
จุดแข ็ง: มุมมองของผูใชท่ีดิน

The materials are locally available (mud,

wood, straw, stone), except for the transparent

cover sheet

How can they be sustained / enhanced? Some traders should start

providing transparent foil

Using the available construction manual it can be constructed by

local builders

How can they be sustained / enhanced? The local builders still

need to be advised by specialists

The cost can be recouped in less than

three years if the production is well-managed

and the products sold

จุดแข ็ง: ทัศนคติของผูรวบรวมหร ือวิทยากรคนอ ื่นๆ
Vegetable production during wintertime and diversified food

production all year round

How can they be sustained / enhanced? Farmers should have

access to microloan organisations in order to be able to invest in

building greenhouses (initial investments are relatively high)

Availability of vegetables during wintertime, otherwise they have

to be brought in from the capital (600 km by road) which makes

them very expensive

How can they be sustained / enhanced? Greenhouses should be

distributed over the whole of GBAO in order to ensure local

availability of crops, because during wintertime transport might

be a big problem

Income opportunity

How can they be sustained / enhanced? Better access to markets

would improve profitability

Minimal heat loss, heat is stored during the day time and

released at night

How can they be sustained / enhanced? The greenhouse and

should be constructed in a very careful and exact manner in order

to make sure that the inside temperature can be well regulated

Adequate air circulation and prevention of crop damage by

overheating, through installation of manually operated ventilators

in walls and roof

How can they be sustained / enhanced? Farmers need access to

จุดดอย/ข อเส ีย/ความเส ี่ยง: มุมมองของผูใชท่ีดินแก ไขปัญหาไดอยางไร

จุดดอย/ข อเส ีย/ความเส ี่ยง: ทัศนคติของผูรวบรวมหร ือวิทยากรคนอ ื่นๆ
แก ไขปัญหาไดอยางไร

Comparatively expensive, about 400 USD have to be invested for

the construction of one greenhouse The increased revenues from

selling the produced vegetables can help cover the initial

investment

Comparatively time consuming to build compared to conventional

greenhouses in the area, one greenhouse needs about 6 weeks to

be constructed Plastic poles could be used instead of wooden

ones

No good quality cellophane foil is available in this area, therefore

it has to be replaced every 1-2 years Instead of cellophane

plexiglas could be used which is stronger.

ครั้งเ ดียวหรือเ ป็นการทดลอง✓
1-10%

11-50%

> 50%

0-10%✓
11-50%

51-90%

91-100%

ใ ช
ไ มใ ช

การเ ปลี่ยนแ ปลงแ บบคอยเ ป็นคอยไ ปแ ละสภาพรุนแ รงของภูมิอากาศ
การเ ปลี่ยนแ ปลงของตลาด
การมีแ รงงานไ วใ หใ ช (เ นื่องจากการอพยพยายถิ่นฐาน)
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specialists who will help them in designing greenhouses

appropriate to the prevailing ecological conditions
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