
Drought tolerant durum wheat variety: Jawahir (โมร็อกโก)

คําอธิบาย
Jawahir, an improved durum wheat variety, serves as a resilient solution to the

challenges of climate change in dry areas by offering disease and pest resistance,

drought tolerance, higher grain and straw yields, as well as cost savings, thereby

enhancing farmers' income and sustainability.

Climate change exacerbates the difficulties faced by farmers in dry areas by amplifying
drought conditions. Limited water availability and higher temperatures disrupt crop growth
and heighten the vulnerability of plants to pests such as the Hessian fly (Mayetiola
destructor). This leads to increased risks of crop damage, reduced yields, and economic
losses in these regions.
Genetically improving crop varieties can help overcome these issues by making crops more
resilient. An international collaboration led by the International Center of Agricultural
Research in Dry Areas (ICARDA-Morocco) has delivered six ground-breaking new durum wheat
and barley varieties tolerant to increasingly severe droughts ravaging the region.
Improvement is performed through Molecular Breeding which consists of markers to select
specific traits and conventional phenotypic.
This case study revolves around an improved durum wheat variety named Jawahir. The main
advantages of this variety are:
•Cost savings: Jawahir's suitability for zero tillage helps to eliminate the need for ploughing,
reducing the associated costs for farmers.
•Disease and pest resistance: Jawahir's resistance to diseases and pests, including the
Hessian fly, minimizes the expenses related to fungicides and insecticides.
•Higher grain yield: Compared to competing varieties (like Karim and Kanakis), Jawahir can
yield an additional 700 kilograms per hectare under dry conditions, increasing farmers'
productivity and potential income.
•Enhanced straw yield: Jawahir also produces an additional 500 kilograms of straw compared
to competing varieties during drought, providing additional feed for fodder and for mulching
under conservation agriculture systems.

Jawahir was introduced in the Settat-Safi region (Morocco) where annual precipitation is
between 300 and 400 mm. While cultivation practices may vary, it is recommended to include
Jawahir in a conservation agriculture (zero/ minimum till) system. Crop management includes
machine seeding in November at a rate of 200 kg per hectare corresponding to approximately
300 plants per square meter. Fertilizer application consists of manually applying 200 kg of
NPK (15:20:15) in November and 100 kg of urea in February. Herbicide application of 1 litre is
suggested in February. Harvesting takes place in June using a combine harvester, and during
July and August, the stubble is left for grazing. Following this crop management system, the
costs per hectare are estimated to be around 2610 Moroccan Dirham (about 261 USD) per
hectare.
The direct gross income from Jawahir, based on grain yield, is approximately 1,120 USD per
hectare, based on a yield of 3,200 kilograms and a selling price of 35 USD per 100 kilograms.
The additional gross income from straw yield is around 1,100 USD per hectare, assuming a
yield of 5,500 kilograms and a price of 20 USD per 100 kilograms. This results in a total direct
gross income of 2,220 USD per hectare.
However, if processed into couscous for human consumption, Jawahir's higher semolina yield
(i.e. more kilograms of semolina per kilogram of grain milled) and better semolina color
means an extra gross income of 4,560 USD per hectare. Additionally, when the straw is used
for animal fattening, the extra output per hectare is around 900 kilograms of lamb meat
(based on a conversion rate of 6 kilograms of feed to 1 kilogram of meat). Then the total extra
gross income from production of meat is 5,500 USD per hectare.
Including both direct and indirect income, Jawahir provides a total gross income of
approximately 12,280 USD per hectare from grain, straw, couscous, and animal fattening.

In conclusion, enhanced crop varieties like Jawahir offer increased resilience to the
challenges posed by climate change in dry areas. These varieties provide benefits such as
cost savings, disease and pest resistance, and improved yields. By adopting these varieties,
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ประเภทของการแนะนํา

Field of Jawahir wheat (Filippo Bassi)

ดวยการริเริ่มของผูใชที่ดินเอง
เป็นสวนหนึ่งของระบบแบบดั้งเดิมที่ทํากนอยู (>

50 ปี)

ในชวงการทดลองหรือการทําวิจัย✓
ทางโครงการหรือจากภายนอก✓
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farmers can enhance their agricultural productivity and mitigate the impacts of climate
change on their livelihoods.

Acknowledgement: ICARDA’s work on breeding is supported by the Accelerated Breeding
Initiative of the CGIAR and The Crop Trust. The variety release was through INRA Morocco.

Two farmers inspecting the process of Jawahir (Filippo Bassi) Picture of the ICARDA trial field with Jawahir (Filippo Bassi)

การจําแนกประเภทเทคโนโลยี
จุดประสงคหลัก การใชท่ีดิน

Land use mixed within the same land unit: ไมใช

พ ื้นท ี่ปลูกพ ืช
การปลูกพืชลมลุกอายุปีเดียว

จํานวนของฤดูเพาะปลูกตอปี: 2
Is intercropping practiced? ไมใช
Is crop rotation practiced? ใช

การใชน้ํา

ความมุงหมายท่ีเก ี่ยวข องกับการเส ื่อมโทรมของท่ีดิน ท่ีอยูของการเส ื่อมโทรม
การเส่ือมโทรมของด ินทางด านเคม ี - Cn (Fertility decline): ความ
อุดมสมบูรณและปริมาณอินทรียวัตถุในดินถูกทําใหลดลงไป (ไมไดเกิด
จากสาเหตุการกัดกรอน)
การเส่ือมโทรมของด ินทางด านช ีวภาพ - Bp (Increase of

pests/diseases): การเพิ่มขึ้นของศัตรูพืชและโรคพืช

กล ุม SLM
การปรับปรุงพันธุพืชหรือพันธุสัตวตาง ๆ

มาตรการ SLM

มาตรการจัดการพ ืช - A5: การจัดการเมล็ดพันธุ การปรับปรุงพันธุ

แบบแปลนทางเทคนิค
ข อมูลจําเพาะดานเทคนิค

การจัดตั้งและการบํารุงรักษา: กิจกรรม ปัจจัยและคาใชจาย
การคํานวนตนทุนและคาใชจาย

คาใชจายถูกคํานวน ตอพื้นที่ที่ใชเทคโนโลยี (หนวยของขนาดและพื้นที่:

1 Hectare)

สกุลเงินที่ใชคํานวณคาใชจาย Morrocan Dirham

อัตราแลกเปลี่ยน (ไปเป็นดอลลารสหรัฐ) คือ 1 ดอลลารสหรัฐ = 10.0

Morrocan Dirham

คาจางเฉลี่ยในการจางแรงงานตอวันคือ 80

ปัจจัยท่ีส ําคัญท่ีส ุดท่ีมีผลตอคาใชจาย
n.a.

ก ิจกรรมเพ่ือการจัดต้ัง
n.a.

ปรับปรุงการผลิตใหดีขึ้น✓
ลด ปองกัน ฟื้ นฟู การเสื่ อมโทรมของที่ดิน
อนุรักษระบบนิเวศน
ปองกันพื้นที่ลุมนํ้า/บริเวณทายนํ้า โดยรวมกับเทคโนโลยีอื่ นๆ
รักษาสภาพหรือปรับปรุงความหลากหลายทางชีวภาพ
ลดความเสี่ยงของภัยพิบัติ✓
ปรับตัวเขากับการเปลี่ยนแปลงภูมิอากาศของโลก สภาพภูมิอากาศที่รุนแรง
และผลกระทบ

✓

ชะลอการเปลี่ยนแปลงภูมิอากาศของโลกและผลกระทบ
สรางผลกระทบทางดานเศรษฐกิจที่เป็นประโยชน✓
สรางผลกระทบทางดานสังคมที่เป็นประโยชน✓

จากนํ้าฝน✓
นํ้าฝนรวมกับการชลประทาน
การชลประทานแบบเต็มรูปแบบ

ปองกันความเสื่ อมโทรมของที่ดิน
ลดความเสื่ อมโทรมของดิน✓
ฟื้ นฟูบําบัดที่ดินที่เสื่ อมโทรมลงอยางมาก
ปรับตัวกับสภาพความเสื่ อมโทรมของที่ดิน✓
ไมสามารถใชได
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ก ิจกรรมส ําหรับการบ ําร ุงรักษา
1. Seeding (ชวงระยะเวลา/ความถี:่ November)

2. First fertilizer application (NPK) (ชวงระยะเวลา/ความถี:่ November)

3. Second fertilizer application (Urea) (ชวงระยะเวลา/ความถี:่ Ferbruary)

4. Herbicide application (ชวงระยะเวลา/ความถี:่ February)

5. Harvesting (ชวงระยะเวลา/ความถี:่ June)

6. Stubble left for grazing (ชวงระยะเวลา/ความถี:่ June - August)

ปัจจัยและคาใชจายของการบ ําร ุงรักษา (per 1 Hectare)

ปัจจยันําเข า หนวย ปริมาณ

ค าใช จ ายต อ
หนวย

(Morrocan

Dirham)

ค าใช จ าย
ทัง้หมดต อปัจจยั

นําเข า
(Morrocan

Dirham)

%ของค าใช จ าย
ท ีก่อให เกิดข ึน้
โดยผ ใูช ท ีด่นิ

แรงงาน
Seeding Person-day 2.0 80.0 160.0

Fertilizer application Person-day 4.0 80.0 320.0

Herbicide application Person-day 2.0 80.0 160.0

Harvesting Person-day 2.0 80.0 160.0

อุปกรณ
Seeder Machine-hour 2.0 100.0 200.0

Combine Machine-hour 2.0 200.0 400.0

วสัดดุ านพชื
Jawahir seed 100 Kilogram 2.0 130.0 260.0

ปยุและสารฆา/ยบัยัง้การเจริญเตบิโตของส่ิงมชีวีติ (ไบโอไซด )
First fertilizer: NPK (15:20:15) 100 Kilogram 2.0 250.0 500.0

Second fertilizer: Urea 100 Kilogram 1.0 200.0 200.0

Herbicide Liter 1.0 250.0 250.0

ค าใช จ ายทัง้หมดของการบํารุงรักษาสภาพเทคโนโลย ี 2'610.0

Total costs for maintenance of the Technology in USD 261.0

สิ่งแวดลอมทางธรรมชาติ
ปร ิมาณน้ําฝนเฉล ี่ยรายปี เขตภูมิอากาศเกษตร ข อมูลจําเพาะเร ื่องภูมิอากาศ

n.a.

ความชัน ภูมิลักษณ ความส ูง เทคโนโลยีถ ูกประยุกตใชใน

ความล ึกของดิน เน้ือดิน (ดินช้ันบน) เน้ือดิน (> 20 ซม. ต่ํากวาพ้ืนผิว) สารอ ินทร ียวัตถ ุในดิน

น้ําบาดาล ระดับน้ําบาดาลท่ีผิวดิน คุณภาพน้ํา (ยังไมไดรับการบ ําบัด)

Water quality refers to: ground

water

ความเค็มของน้ําเป็นปัญหาหร ือ
ไม?

การเก ิดน้ําทวม

ความหลากหลายทางชนิดพันธ ุ ความหลากหลายของแหล งท่ีอยู

< 250 ม.ม.

251-500 ม.ม.✓
501-750 ม.ม.

751-1,000 ม.ม.

1,001-1,500 ม.ม.

1,501-2,000 ม.ม.

2,001-3,000 ม.ม.

3,001-4,000 ม.ม.

> 4,000 ม.ม.

ชื้น
กึ่งชุมชื้น
กึ่งแหงแลง✓
แหงแลง✓

ราบเรียบ (0-2%)

ลาดที่ไมชัน (3-5%)✓
ปานกลาง (6-10%)

เป็นลูกคลื่ น (11-15%)

เป็นเนิน (16-30%)

ชัน (31-60%)

ชันมาก (>60%)

ที่ราบสูง/ที่ราบ✓
สันเขา
ไหลเขา
ไหลเนินเขา
ตีนเนิน
หุบเขา

0-100 เมตร
101-500 เมตร✓
501-1,000 เมตร
1,001-1,500 เมตร
1,501-2,000 เมตร
2,001-2,500 เมตร
2,501-3,000 เมตร
3,001-4,000 เมตร
> 4,000 เมตร

บริเวณสันเขา (convex

situations)

บริเวณแองบนที่ราบ (concave

situations)

ไมเกี่ยวของ✓

ตื้นมาก (0-20 ซ.ม.)

ตื้น (21-50 ซ.ม.)

ลึกปานกลาง (51-80 ซ.ม.)✓
ลึก (81-120 ซ.ม.)

ลึกมาก (>120 ซ.ม.)

หยาบ/เบา (ดินทราย)

ปานกลาง (ดินรวน ทรายแปง)✓
ละเอียด/หนัก (ดินเหนียว)

หยาบ/เบา (ดินทราย)

ปานกลาง (ดินรวน ทรายแปง)✓
ละเอียด/หนัก (ดินเหนียว)

สูง (>3%)

ปานกลาง (1-3%)

ตํ่า (<1%)✓

ที่ผิวดิน
<5 เมตร
5-50 เมตร✓
> 50 เมตร

เกินพอ
ดี
ปานกลาง
ไมดีหรือไมมีเลย✓

เป็นนํ้าเพื่ อการดื่ มที่ดี
เป็นนํ้าเพื่ อการดื่ มที่ไมดี (จําเป็น
ตองไดรับการบําบัด)

✓

เป็นนํ้าใชเพื่ อการเกษตรเทานั้น
(การชลประทาน)

ใชประโยชนไมได

ใช✓
ไมใช

ใช
ไมใช✓
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ลักษณะเฉพาะของผูใชที่ดินที่ประยุกตใชเทคโนโลยี
เปาหมายทางการตลาด รายไดจากภายนอกฟาร ม ระดับของความม่ังค่ังโดยเปร ียบ

เทียบ
ระดับของการใชเคร ื่องจักรกล

อยูกับท่ีหร ือเร ร อน เป็นรายบ ุคคลหร ือกล ุม เพศ อายุ

พ้ืนท่ีท่ีใชตอครัวเร ือน ขนาด กรรมส ิทธ ิใ์นท่ีดิน ส ิทธ ิในการใชท่ีดิน

ส ิทธ ิในการใชน้ํา

เข าถ ึงการบร ิการและโครงสร างพ้ืนฐาน
สุขภาพ จน ✓ ดี
การศึกษา จน ✓ ดี
ความชวยเหลือทางดานเทคนิค จน ✓ ดี
การจางงาน (เชน ภายนอกฟารม) จน ✓ ดี
ตลาด จน ✓ ดี
พลังงาน จน ✓ ดี
ถนนและการขนสง จน ✓ ดี
นํ้าดื่ มและการสุขาภิบาล จน ✓ ดี
บริการดานการเงิน จน ✓ ดี

ผลกระทบ
ผลกระทบทางดานเศรษฐก ิจและสังคม
การผลิตพืชผล ลดลง ✓ เพิ่มขึ้น
การผลิตพืชที่ใชเลี้ยงปศุสัตว ลดลง ✓ เพิ่มขึ้น
การเสี่ยงตอความลมเหลวในการผลิต เพิ่มขึ้น ✓ ลดลง
คาใชจายของปัจจัยการผลิตทางการ
เกษตร เพิ่มขึ้น ✓ ลดลง

When used in Conservation Agriculture

รายไดจากฟารม ลดลง ✓ เพิ่มขึ้น
ภาระงาน

เพิ่มขึ้น ✓ ลดลง
When used in Conservation Agriculture

ผลกระทบดานสังคมและวัฒนธรรม
ความมั่นคงดานอาหาร / พึ่งตนเองได ลดลง ✓ ปรับปรุงดีขึ้น

ผลกระทบดานนิเวศวิทยา
ผลกระทบจากภัยแลง เพิ่มขึ้น ✓ ลดลง

ผลกระทบนอกพ้ืนท่ีดําเนินการ

รายไดและคาใชจาย
ผลประโยชน ท่ีไดรับเปร ียบเทียบกับคาใชจาย
ผลตอบแทนระยะสั้น ดานลบอยางมาก ✓ ดานบวกอยางมาก
ผลตอบแทนระยะยาว ดานลบอยางมาก ✓ ดานบวกอยางมาก

ผลประโยชน ท่ีไดรับเปร ียบเทียบกับคาใชจายในการบ ําร ุงรักษา
ผลตอบแทนระยะสั้น ดานลบอยางมาก ✓ ดานบวกอยางมาก
ผลตอบแทนระยะยาว ดานลบอยางมาก ✓ ดานบวกอยางมาก

สูง
ปานกลาง
ตํ่า✓

สูง
ปานกลาง
ตํ่า✓

เพื่ อการยังชีพ (หาเลี้ยงตนเอง)
mixed (subsistence/
commercial)

✓

ทําการคา/การตลาด

< 10% ของรายไดทั้งหมด✓
10-50% ของรายไดทั้งหมด
> 50% ของรายไดทั้งหมด

ยากจนมาก
จน✓
พอมีพอกิน
รวย
รวยมาก

งานที่ใชแรงกาย
การใชกําลังจากสัตว
การใชเครื่ องจักรหรือเครื่ องยนต✓

อยูกับที่✓
กึ่งเรรอน
เรรอน

เป็นรายบุคคล/ครัวเรือน✓
กลุม/ชุมชน
สหกรณ
ลูกจาง (บริษัท รัฐบาล)

หญิง✓
ชาย✓

เด็ก
ผูเยาว
วัยกลางคน✓
ผูสูงอายุ

< 0.5 เฮกตาร
0.5-1 เฮกตาร
1-2 เฮกตาร
2-5 เฮกตาร
5-15 เฮกตาร✓
15-50 เฮกตาร
50-100 เฮกตาร
100-500 เฮกตาร
500-1,000 เฮกตาร
1,000-10,000 เฮกตาร
>10,000 เฮกตาร

ขนาดเล็ก✓
ขนาดกลาง✓
ขนาดใหญ

รัฐ
บริษัท
เป็นแบบชุมชนหรือหมูบาน
กลุม
รายบุคคล ไมไดรับสิทธิครอบ
ครอง

✓

รายบุคคล ไดรับสิทธิครอบครอง✓

เขาถึงไดแบบเปิด (ไมไดจัด
ระเบียบ)

เกี่ยวกับชุมชน (ถูกจัดระเบียบ)

เชา
รายบุคคล✓

เขาถึงไดแบบเปิด (ไมไดจัด
ระเบียบ)

เกี่ยวกับชุมชน (ถูกจัดระเบียบ)

เชา
รายบุคคล✓
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การเปลี่ยนแปลงของสภาพภูมิอากาศ
การเปล ี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศท่ีคอยเป็นคอยไป
อุณหภูมิประจําปี เพิ่มขึ้น ไมดี ✓ ดีมาก

สภาพร ุนแรงของภูมิอากาศ (ภัยพิบัติ)
คลื่ นความรอน ไมดี ✓ ดีมาก
ภัยจากฝนแลง ไมดี ✓ ดีมาก
การบุกรุกของแมลง / หนอน ไมดี ✓ ดีมาก

การนอมเอาความรูและการปรับใช
เปอร เซ็นตของผูใชท่ีดินในพ้ืนท่ีท่ีนําเทคโนโลยีไปใช จากท้ังหมดท่ีไดรับเทคโนโลยีเข ามามีจํานวนเทาใดท่ีทําแบบทันที โดยไม

ไดรับการจูงใจดานวัสดุหร ือการเงินใดๆ?

จํานวนหลังคาเร ือนหร ือขนาดพ้ืนท่ีรวมท้ังหมด
4 farms have adopted for seed production

เทคโนโลยีไดรับการปรับเปล ี่ยนเร ็วๆ น้ีเพ่ือใหปรับตัวเข ากับสภาพท่ีก ําลัง
เปล ี่ยนแปลงหร ือไม?

สภาพท่ีก ําลังเปล ี่ยนแปลงอันไหน?

บทสรุปหรือบทเรียนที่ไดรับ
จุดแข ็ง: มุมมองของผูใชท่ีดิน

Drought tolerant

Resistant to pests and diseases

Higher yield than other varieties

จุดแข ็ง: ทัศนคติของผูรวบรวมหร ือวิทยากรคนอ ื่นๆ
Although it is recommended to cultivate within Conservation

Agriculture, it can be easily incorporated in conventional systems

จุดดอย/ข อเส ีย/ความเส ี่ยง: มุมมองของผูใชท่ีดินแก ไขปัญหาไดอยางไร
Primary risk is the potential failure of seed production in the early

stages. To support the production process to the fullest extent

possible.

จุดดอย/ข อเส ีย/ความเส ี่ยง: ทัศนคติของผูรวบรวมหร ือวิทยากรคนอ ื่นๆ
แก ไขปัญหาไดอยางไร

Primary risk is the potential failure of seed production in the early

stages, which could prevent Jawahir from reaching its full market

potential. To support the production process to the fullest extent

possible.

ครั้งเดียวหรือเป็นการทดลอง
1-10%✓
11-50%

> 50%

0-10%✓
11-50%

51-90%

91-100%

ใช
ไมใช✓

การเปลี่ยนแปลงแบบคอยเป็นคอยไปและสภาพรุนแรงของภูมิอากาศ
การเปลี่ยนแปลงของตลาด
การมีแรงงานไวใหใช (เนื่องจากการอพยพยายถิ่นฐาน)
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